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@) Disposmp PomiEUR de roue et son procede de fabrication. 

Dans un disposiUf porteur de roue, un moyeu (1 0), un 
dement (40) de joint unlversel homodn^tique e( un pailar 
(20) soni reuni^ d'un seul tenant une paitfe de tlge (45) de 
retement de joint ext^neur (40) est adapt^e au moyeu (i O), 
une partie irreguliere (46) est fornix h nnt^iieur du moyeu 
(1 0) et/ ou k rext^rieur de la paitie de tige (45). et le moyeu 
(1 0) et r^lement de pint ext^rieur (40) sent rell^ piastlque* 
nnent par dilatation de la partie (47) de ri^ecreuse (45), pour 
passer tfun diametre c6t6 Int^rieur a un diam^be cdte extd- 
rieur. et/ ou par matage (60). On empeche alnsi les parties 
adaptdes du moyeu (10) et de r^l^ment de joint extdrieur 
(40) de se desserrer, et/ pu de se d^bofter. 
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La pr^sente invention conceme un dlspositif por- 
teiar de roue ainsi qu'un proc^dS de fabrication de ce dispo* 
sitif pour supporter une roue d'xine automobile. 

5 . Plus particulierement, la pr^sente invention, con- 

ceme un dispo&iti£ porteur de roue d'un type dans lequel un 
moyeu, un 6l6ment de joint eact^iexir d'\m joint universel ho- 
mocinetique et un palier de roue ^ double rangee de chemins 
de roulement, sent r^unis d'une seule pi^ce tandis que I'une 

10 au moins des deux rang^es de chemins de roulement intSrieurs 
est form^e d'une seule piece dans I'^l&aent de joint ext^- 
rieur, ou d'lin type dans lequel I'un des chemins de roulement 
int4rieurs est fozme directemient dans le moyeu tandis que 
1' autre chaxdn de rouleznent int^rieur esc form6 dans un che- 

15 min de roul^nent int^rleur adapts au xnoyeu. 

Les roues motrlces de 1 ' automobile teller que les 
roues arrifere d'un v^hicule k propulsion arri^re, les roues 
avant d'un v6hicule ^ traction avant et les quatre roues d'un 
vehicule k quatre roues motrices, sont mont^es sur un dispo- 

20' sitif de suspension par un digpositif porteur de roue. Le 
dispositif porteur indiqu^ ci-dessus est structure coznme re- 
present^ a la figure 43 de fa?on qu'un moyeu 10, un palier 20 
et un joint universel hoxnocinetique 30 soient r^unis d'\ine 
seule piece, un chemin de roulement interieur 12 a double 

25 rangee de chemins de roulement interieurs 6tant form6 dans le 
moyeu 10 et un autre chemin de roulement interieur 42 etant 
form^ dans un ^l^ment de joint exterieur 40 du joint univer- 
sel homocinStique 30. 

Le xnoyeu 10 coaporte une collerette 14 destin^e h 

30 supporter la roue, et le chexidn de roulement interieur 12 est 
forme sur une surface p6riph^rique ext^rieure tout pres de la 
collerette 14. L'616ment de joint exterieur 40 du joint uni- 
versel homocinetique 30 est constitu6 par vine partie 
d'ouverture en forme de cuvette 43 et par une partie de tige 

35 pleine 45, 1' element de joint exterieur 40 dtant embo£t4 par 
des cannelures dans le moyeu 10 par sa partie de tige 45, et 
une surface d'^paulement 44 de cet ^Ifetient 40 etant amende en 
contact avec une surface d'extrdmit^ du moyeu 10. Le chemin 



.MAY. 5. 2005_ 1:29PM ^ARENT FOX DC3 NO. 679? P. 67 

r 

• 2795021 

de roulement int6rieur 42 est forme sur une surface p6ripli6~ 
riqiie extdrieure tout prfes de la parti e de tige 45 dans la 
partie d'ouverbure 43 de 1' element de joint ext4rieur 40, La 
double rang^e de chemins de roulement ext^rieurs 22 venant en 
5 face des chendns de roulement interieurs 12, 42, est formee 
sur une surface periph6rique int^rieure d'un 61^ent ext4- 
rieur 21 (qu'on appellera ci-apres chemin de roulement ext€- 
rieur) du palier 20. Des ^16ments de roulement 29 sont months 
^tre les cliemins de roulement intirieurs 12, 42 et les che-- 
10 mine de roulement ext4rieurs 22. 

Comme indiqu6 par la reference nuin^rique 45', 
1' extremity axiale de la partie de tige 45 partant du moyeu 
10 est mat^e pour assurer ainsi la liaison entre le moyeu 10 
et la partie de tige 45, tandis que le chemin de roulement 
15 ext^rieur 21 est fix4 au dispositif de suspension par une 
collerette 24 formee sur la surface pSriph^rique ext^rieure 
du chemin de roulement ext^rieur 21, de fa^on que la roue 
soit fix^e & la collerette 14 du moyeu 10 . 

Dans le dispositif porteur de roue dScrit ci- 
-20 dessus, le couple d'un moteur est transmis au moyeu 10 par le 
joint universel homocinetique 30 de manidre i faire toumer 
la roue. Par suite ^ il faut que l'6l6ment de joint exterieur 
40 et le moyeu 10 soient relies avec une tr^s grande f labili- 
ty. Cependant, comma un grand moment de charge est appliqu6 ^ 
25 la partie de palier, en particulier lorsque 1' automobile 
toume en virage, il existe 1' inconvenient que la partie ma- 
tee se desserre dans le cas du matage de I'extr^mit^ axiale 
de la partie de tige 45 de I'^lSnient de joint exterieur 40. 

Le dispositif porteur decrit ci-dessus est un 
30 dispositif porteur dans lequel un chemin de roulement int6- 
rieur 42 de la double rangSe de chemins de roulement inte- 
rieurs 12, 42/ est forme d'une seule piece avec l'41€ment de 
joint ext6rieur 40, cependant, comme dispositif porteur pre- 
sentant vine autre construction, on peut utiliser un disposi- 
35 tif porteur structure de facon qu'un chemin de roulement: 
int^rieur soit directement form6 dans le moyeu tandis qu'un 
autre chemin de roulement interieur est form^ dans un chemin 
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de roulement interieur adapts au moyeu sous la forme d'am 
^l^enb independant du inoyeu. 

Lee figures 44A et 44B correspondent & un loode de 
r6alisation repr^sentatif du dispositif porteur, la figure 

5 44A r^r4sentant le dispositif porteur pour une roue xnotrice 
tandis que la figure 44B reprSsente le dispositif porteur 
pour une roue ^trainee* Coxnme il exi&te une structure de 
base coitinmne entre le dispositif porteur de la roue motrice 
et le dispositif porteur de la roue entrain^e, on donnera une 

10 breve description de la construction du dispositif portieur de 
la roue motrice selon la figure 44A. Le dispositif porteur 
est structure de faQon que le looyeu 10, un cbemin de roule- 
ment interieur 80 » le chemin de roulement ext^rieur 21, la 
double rang^e d'6l£ments de roulement 29 et le joint univer- 

15 sel homocin4tique 30 soient r^tonis d'un seul tenant. Un che- 
min de roulement interieur 12 de la double rang^e de chemins 
de roulement interieurs 12, 42 est form6 directexoent dcUis le 
moyeu 10^ tandis que 1' autre chemin de roulement interieur 42 
est forme dans le chemin de roulement interieur 80 adapts au 

20 iRoyeu 10 sous la forme d'un ^ISment independant de ce moyeu 
10. 

Le moyeu 10 est structure de fa^on que le chemin 
de roulement interieur 12 soit fonnS dans la x>artie periph^- 
rique ext^rieiire et que la collerette 14 de support de la 

25 roue soit formSe dans la partie d'extr^mit^ tout pres d'ua 
cdte exterieur. Dans ce cas, un cOte tout contre un c3t^ ex- 
terieur du vehicule dans un etat de montage dans le vehicule, 
est appel4 cdt^ exterieur (cdt4 gauche dans le dessin) , et \m 
c6t6 tout pr^s de la partie centrale du vfiiicule est appel6 

30 c&t& interieur (cdt^ droit dans le dessin) . Itoe partie ^tag6e 
de petit diamfetre 59 pr^sentant une taille ext6rieure r^duite 
est forraee dans la partie d' extremity lat^rale intdrieure du 
moyeu 10, et le chemin de roulement interieur 80 independent 
du moyeu 10 et comportant le chemin de roulement interieur 42 

35 fonoS sur la surface p^riphdrique extSrieure/ est adapts & la 
partie ^tag^e de petit diametre 59. La double rangee de che- 
mins de roulement ext^rieurs 22 venant en face des chmins de 
roulement interieurs 12, 42, est formee sur la surface p^ri- 
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ph^riqvie intdrieure du chemixi de roulement exterieur 21. I*es 
elements de roulement 29 sent interposes de mani^re k pouvoir 
toumer librement entre les chemins de roulement int^rieurs 
12, 42 et les chemins de roul^nent ext^rieurs 22. 
5 Le chemin de roulement exterieur 21 est fixe au 

dispositif de suspension par la collarette 24 {dont une par^ 
tie seulement apparait A la figure 44) fonu^e sur la surface 
p6riph6rique ext^rieure du chemin de roulement ext6rieur 21; 
de fagon qrxe la roue soit fixSe h la collerette 14 du moyeu 
10 10. La partie de tige 45 de l'6l4mBnt de joint exterieur 40 
est adapt^e par des cannelures dans un trou cannel^ 33 du 
moyeu 10 pour transmettre ainsi une force d'entraihement en 
rotation ^ la roue £ixde au moyen 10, Un 4crou 69 est viss6 
sur une partie de vis male 67 ^ la partie d'extr6mite avant 
15 de la partie de tige 45, pour relier ainsi le palier 20 au 
joint imiversel homocin^tique 30. 

Ce type de dispositif porteur est normalement 
utilise en appliquant une prScharge au palier 20 , et une com- 
mande de pr4charge precise est effectu^e au moment du men- 
20 tage, Gependant/ comme les chemins de roulement int4rieurs 
12, 42 sent repartis sur le moyeu 10 et le chemin de roule- 
ment interieur 80 ^ un changement de relation de position dans 
la direction axiale entre le moyeu 10 et le chemin de roule- 
ment int^rieur 80 conduit a un changement de taille entre le 
25 chemin de roulement interieur 12 et le chemin de roulement 
iiiterleur 42, de sorte qvie le jeu de palier change et produit 
une perte de pr^charge. Par suite, il faut que le moyau 10 et 
le chemin de roulement 80 soient relics I'un & 1' autre avec 
une trfes grande fiabilite. 
30 Cependant, comme un grand moment de charge est 

appliqu^ ^ la partie de palier, en particulier lorsque 
1' automobile toume en virage, il existe 1' inconvenient que 
la partie mat4e se desserre du fait d'\an rappel 6lastique de 
la partie matee ou d'autres raisons, dans le cas d'un matage 
3^ de I'extrSmit^ axiale de la partie §tag4e de petit diametre 
59 dans le moyeu conventiQimel 10. De plus« le moyeu 10 et le 
chemin de roulement interieur 80 pr^sentent une relation de 
pression s'adaptant avec interference, mais aucun dispositif 
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sp6cifique n'a et6 convent ioimellement pr6va poux ea^jScher 
une rotation relative. Par suite, lorsque la rotation rela- 
tive, c'est a dire \in fluage, est gen6r6e pour une raison 
quelconque, il se pose un probl^e de gdneration de doninage 
5 5ur la surface d' adaptation entre le rooyeu 10 et Xe chemin de 
roulement interieur 80, de sorte (ju'un grippage se produit et 
que 1 ' interference est augiaent^e, en r^duisant ainsi la duree 
de vie utile. 

10 Un premier but de la pr6sente invention est 

d'emp§cher le moyeu et le joint universel homocin^tique de se 
desserrer. Pour atteindre le but ci-dessus, 1' invention, se- 
lon la revendication 1, cr^e un dispositif porteur de roue 
qui coxnprend \m moyeu, un joint universel homocin^tique et un 
15 palier, ces ^l^znents etant reunis d'un seul tenant et I'uzx au 
moins d'une double rang6e de chemins de roulexnent int^rieurs 
du palier est form^ d'un seul tenant avec un Sl^ment de joint 
ext6rieur du joint universel hoxnocin^tique/ de sorte que le 
moyeu et 1' Element de joint ext6rieur sont adapt^s I'un a 
20 1' autre, et que la partie adapt^e est au moins partiellement 
dilat^e ou contracted par matage. 

Des modes de realisation de 1' adaptation entre le 
moyeu et I'^l&nent de joint ext^rieur coroprennent un cas 
d' adaptation d'une partie cylindrique de petit diametre du 
25 moyeu a un trou traversant de 1' element de joint ext6rieur 
(revendication 8) et un cas d' adaptation d'une partie de tige 
de 1' element de joint exterieur, dans lequel on donne une 
forme cylindrique creuse & au moins une partie d'extremite 
axiale d'un trou traversant du moyeu (revendication 9) . 
30 invention, selon la revendication 2, cree un 

dispositif porteur de roue selon la revendication 1 dans le- 
quel une partie irr^guliere est form^e dans I'une quelconque 
ou dans les deux surfaces de la surface adapt^e du moyeu et 
de la surface adaptee de 1' element de joint ext^rieur, 
35 Par suite de 1' operation de matage due & la dila- 

tation de 1' element d' adaptation int^rieur ou k la contrac- 
tion de 1' element d' adaptation ext^rieur, la partie 
irr6guliere sur une surface adaptee mord dans une autre sur- 



M AY. 5. 2005 1:30PM ARENT F OX DC3 NO. 6797 P. 71 

2795021 



face adapt6e de maniere k gen6rer une deformation plastique, 
ce qui permet d'obtenir une liaison solide et d'eit©8cher un 
desserrage. Comme mode de realisation concret de la partie 
irr^gulifere, on peut par example donner la liste d'une forme 
5 en Bpirale telle qa'une vis, d'une fontie moletee ^ double d^- 
coupe, d'une forrae de cannelure ou de clavette (la cannelure 
ou clavette est appel6e globalement ci-apres cannelure), ou 
analogues . 

Dans la partie irr6guliere indiquee ci-dessus, un 
10 travail de durcissement est produit du fait d'une ndse en 
forme irr6gulifere, mais il est egalenient possible d'appliciuer 
en outre h la partie irr^gulifere un traitement de durcisse- 
ment du ^ un traitement thermique, ccmitie indiqu6 dans la re^ 
vendication 3- Par suite, la partie irr^guliere est difficile 
15 k ^eraser et ronge fermement la surface adaptee du cdt^ oppo- 
se, de sorte qu'on peat obtenir une liaison plastique solide. 

Le moyeu et la partie de tige peuvent Stre reli6s 
de fa<;on sure par soudage des deux 61&nenta dans la partie 
d' extremity et dans la direction axiale de la partie adaptee, 
20 coitime indiqii6 dans la revendication 4, de sorte qu'il est 
possible d'empScher de fa<?on plus sure le desserrage. Dn, 
deux ou plusieurs points de soudure peuvent §tre r6partis 
dans la direction circonferentielle, en plus du soudage de 
toute la periph^rie. 
25 L' invention/ selon la revendication cree un 

dispositif porteur de roue selon I'une quelconcfue des reven- 
dications 1^4, dans leqael un angle d'amincissement de dia- 
mfetre croissant du c6te de I'extr6mit6 axiale est donn6 a la 
surface adaptee du moyeu ou k la surface adapt6e de l'616ctient 
30 de joint exterieur, Comme le diametre du c6te de 1' extremity 
axiale de la surface adaptee est augment^/ on peut obtenir 
une operation anti-diboitement . 

L' invention, selon la revendication 6, cree \an 
dispositif porteur de roue selon I'une ciuelconqiie des reven- 
35 di cations 14 4. dans lequel une saillie est pr4vue sur la 
surface adaptee du moyeu ou sur la surface adaptee de 
1' Element de joint exterieur. Par exemple, on peut utiliser 
une saillie annulaire s'^tendant de faQon continue tout au- 
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toxxx de la periph6rie, mats la saillie no doit cependant pas 
toujours fitre pr6vue de fa?on. continue dans la direction cir- 
conferentielle. De plus, on peut utiliser xane saillie 

B'etendant en spirale. 

5 Comme mode de formation de 1 ' irregularity sur les 

deux surfaces adaptees, on peut donner comme exemple le cas 
de I'eniboitement eatre \xa trou cazmel^ du inoyeu et tan arbre 
catmeie de la partie de tige de l'6l6ment de joint ext6rieur 
(revendication 7). invention, selon la revendication 7, 

10 cr6e un dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 6. dans lequel on peut donner une forxne 
polygonale ou une forme de cannelures h la section transver- 
sale des surfaces adapt6es du moyeu et de 1' element de joint 
ext^ieur embolt^es I'une dans 1' autre. 

15 Dans le cas de 1 ' ^(ibo£tement de la partie de tige 

de 1' element de joint ext6rieur dans le trou traversant du 
moyeu, la structure peut §tre realis4e de fagon qu'une pince 
anti- sortie ou anti-debo£tement soit fixde a une partie 
d'extr^mite de la partie de tige faisant saillie par rapport 

20 au moyeu, comme indiqii6 dans la revendication 10. De plus, 
conmie dans la revendication 11 de la presente invention, la 
structure peut 6tre realises de fa^on que la partie 
d' extremity axiale de la partie de tige soit raat6e k la sur- 
face d'extremite du moyeu de loanifere a en^pScher un d6boite- 

15 ment . 

li' invention, selon la revendication 12, cr6e un 
dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des reven- 
di cations 9 ^ 11, dans lequel un element de renforceiaent est 
exaboit6 en pression dans le trou traversant de la partie de 

30 tige. Coxnme la rigidite de la partie de tige creuse, en par- 
ticulier de la partie mat^e, est augment^e, on peut emp^cher 
le desserrage. L'616ment de renforcement peut &tre realise 
sous une forme cylindrique, une forme d'anneau ou une forme 
de tige courte pleine. Dans le cas d'une forme cylindrique 

35 avec un fond ou un 6l6ment plein, il est pr^f^rable de pr6- 
voir un petit trou communiquant avec le fond de la partie 
d'ouverture d' entree. Sinon, pour compenser une reduction de 
rigidity due 4 une construction creuse, une partie pleine 
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peut Stre pr6vue dans und partie de Xa partie de tige, par 
exexnple dans une zone tout prfes de la partie d'ouverture. 
Dans ce cas, il est souhaitable de pr6voir un petit trou de 
ventilation coinmuniquant avec le fond de I'ouverture. 
5 II est possible d'obtenir un effet de rayonnement 

vers l'ext6rieur de la chaleur gen6r6e par la partie de che- 
min de roulement int^rieur et par la partie d'ouverture du 
joint universel homocin^tique, car le trou traversant comrau' 
niquant avec le fond de la partie d'ouverture est pr6vu dans 
10 la partie de tige de xnani&re & la rendre creuse, coinme indi- 
que dans la revendication 13 de la pr6sente invention. Dans 
ce casr pour 6viter une fuite de la graisse charg6e dans la 
partie d'ouverture, une plaque d' extremity est fix^e au fond 
de la partie d'ouverture. II est soxihai table d'utiliser un 
15 petit trou de ventilation dans la plaqae d' extremity, 

L' invention, selon la revendication 14, cree un 
dispositif porteur de roue selon la revendication 13, dans 
lequel un element k ailettes de refroidissement est fixd dans 
la partie de tige. Conime on peut aro^liorer encore 1' effet de 
20 rayonnement en fixant l'^16inent h ailettes de refroidissement 
a la parte creuse, cela est tres utile pour aiii61iorer la du- 
rability du dispositif porteur de roue. 

L' invention, selon la revendication 15. cr6e un 
dispositif porteur de roue selon la revendication 1/ dans le- 
25 cxuel le moyeu et l'6l6ment de joint ext^rieur sont emboltes 
par des cannelures dans une position axiale, ce qui est dif- 
ferent de la partie matiee devant 6cre dilat^e ou contract^e. 
Dans ce cas, la transmission de couple entre le moyeu et 
l'616ment de joint ext^rieur est ef£ectu6e par la partie can- 
30 nelee, et un dispositif anti-d6bo£tement est appliqui k la 
partie matSe. 

L' invention, selon la revendication 16, cr6e un 
dispositif porteur de roue selon la revendication 14 ou 15, 
dans leqael une zone plus proche du c5t6 d'extr&iite axiale 
35 que la partie k cannelures de la partie de tige de l'6l6ment 
de joint ext^rieur, est dilat^e par matage. Le moyeu et 
1' Element de joint exterie\ir sont flx^s dans la direction 
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axiale par la partie mac6e, et un effet anti-deboitement est 
obtenu. 

L' invention, selon la revendication 17, cr6e vn 
dispositif porteur de roue selon la revendication 16, dans 
5 le<iuel la partie mat^e est partiell«ient prolongee jusqu'a la 
partie a cannelures. La partie inat6e peut etre utilis6e coinme 
61&nent d' insertion de jeu pour les cannelures, par watage, 
de sorte que la partie matde est prolongee jusqu'ci la partie 
d'extr6mite cannel^e du c6t^ du xnoyeu. 
10 L' invention/ selon la revendication 18, cr6e un 

dispositif porteur de roue selon la revendication 16 ou 17, 
dans lequel la partie cannelSe de la partie de tige est dila- 
t^e par matage k partir du cdt^ de diaxo&tre interieur. Par 
suite, tout jeu dans la partie cannelee est supprim6, et I'on 
15 peut encore augmenter 1' effet anti-ddbo£tement . 

L'inventionr selon la revendication 19, cree un 
dispositif porteur de roue selon la revendication 16 , dans 
lequel la partie passant de la partie cannelee a la partie 
matde de la partie de tige, est progress ivement dllat^e. 
20 L' invention, selon la revendication 20, cree un 

dispositif porteur de roue selon la revendication 16, dans 
lecpiel \m anneau d'espacexnent est interpose entre les surfa- 
ces adaptees de la partie de tige et du moyeu. II est possi- 
ble d'appliquer \ine fortnation d'irr6gularit6 sur la surface 
25 periph6rique exterieiure de la partie de tige, sur la surface 
pSripherique int^rieure de 1' anneau d'espacement ou sur ces 
deux surfaces, coirane dans la revendication 21 de la pr^sente 
invention. De plus, ime formation d' irregularity peut .§tre 
appliquSe sur la surface p&riph^lque extdrieure de 1' anneau 
30 d' espacement, sur la surface periph^riq^ie interieure du moyeu 
ou sur ces deux surfaces, comme dans la revendication 22 de 
la pr^sente invention. 

L' invention, selon la revendication 23, cree im 
dispositif porteur de roue selon la revendication 16, dans 
35 lequel une rainure annulaire est prevue sur la surface p^ri* 
pherique interieure du moyeu, et la partie boitib^e de la par- 
tie de tige de 1' element de joint exterieur est mangee dans 
la rainure annulaire. Comme la partie bombee et la rainure 
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annuXaire sont engagees, et conwe la rigidite de la partie 
R»t4e devient plus 61ev6e que celle d'une simple forme cylin- 
drique. du fait de la partie boitOa^e, on peut obtenir une 
meilleure protection anti-ddboltement . 

Un second but de la presente invention est 
d'eropgcher le moyeu et le roulemfint intdrieur de se desser- 
rer. Pour atteindre le but ci-deasus, 1' invention, selon la 
revendication 28, cree un dispositif porteur de roue conapre- 
nant un roulement escterieur inuni d'une collerette de montage 
sur une carros eerie de vSiicule, et d'une double rang6e de 
chemins de roulement ext^ieurs, un moyeu muni d'un cherain de 
roulement int^rieur oppose & I'un de la double rangee de che- 
mina de roulement exterieurs du roulement exterieur, et d'une 
collerette de monture de roue, un roulement int^rieur muni 
d'vm chemin de roulement interieur oppose h 1' autre de la 
double rangee de chemins de roulement extfirieurs du roulemrait 
exterieur. et s'adaptant au moyeu. une double rang6e de 
billes interpos6es entre lea chemina de roulement exterieurs 
du roul«nent exterieur et les chemins de roulexnent interieurs 
du moyeu et du roulement interieur, de fagon qu'une partie 
irreguliere soit form^e sur I'une quelconque des surfaces em- 
boltees du moyeu et du roulement int4rieur. ou sur ces d&ox 
surfaces, tandis qu'a la fois le moyeu et le roulement inte- 
rieur sont relies plastiquement par dilatation des parties 
25 embo£t6es ou par contraction des parties embolt^es. comme la 
force de liaison peut Stre augment^e du fait de la liaison 
plastique, cons>arativement a 1' operation de matage conven- 
tioimelle. on peut resoudre le problfeme de desserrage du 
moyen et du roulement interieur. et empScher 1' omission d'une 
30 precharge. 

Des modes de realisation de 1' adaptation raatre le 
moyeu et le roulement interieur comprennent un cas dans le- 
quel le moyeu correspond & un ei&uent d' adaptation interieur 
tandis que le roulement interieur correspond k un 6l4roent 
35 d' adaptation extirieur (revendication 29), et un cas dans le- 
quel le roulement interieur correspond a 1' element 
d' adaptation interieur tandis que le moyeu correspond a 
1' element d'adaptation exterieur (revendication 30). 
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Dans le cas oii une partie cylindrique de petit 
diametre est for:nee dans une extrdmite du xnoye-a et oii le rou- 
lement interieur esc adapts h une surface p4riphej:iqae exte- 
rie\ire de la partie cylindrique de petit diamfetre, coirane dans 
5 la revendication 29 de la pr^seate invention, la partie irr6- 
gulifere est formee sur la surface adapt^e de 1' Element 
d' adaptation interieur, c'est a dire la surface p6ripherique 
ext^rieure de la partie cylindrique de petit diametre du 
moyeu/ ou sur la surface adaptee de I'^l^ent d' adaptation 
10 ext6rieur, c'est k dire la surface p6riph6riqae int^rieure du 
roulement int^rieur, ou sur les deux surfaces- 

Dans le cas oil une partie cylindrique de petit 
diaKifetre est formee dans une extr6mit6 du roulement inte- 
rieur/ et oii le moyeu est adapte a la surface p6ripherique 
15 exterieure de la partie cylindrique de petit diamfetrei cotnme 
dans la rervendication 30 de 1' invention, la partie irregu- 
lifere est formee sur la surface adaptee de I'el&ient 
d'adai -".ation intdrieur. c'est h dj-re la surface p^riph^ricpie 
exterxeure de la partie cylindrique de petit diametre du rou- 
20 lement int^rieur, ou sur la surface adaptee de I'^l^ent 
d' adaptation ext^rieur, c'est h dire la surface p6riph4rique 
int^rieure du moyeu, ou sur les deux surfaces. 

Comma modes de realisation de la partie irr6gu- 
li&re formee sur la surface adaptee, on peut donner coxnme 
75 exemples xme forme en spirale telle qu'une vis, une forme mo- 
letee k double d4coupe« une cannelure ou analogue. Alors/ la 
partie irr^guliere d'tine surface adaptee mord dans une autre 
surface adaptee par dilatation ou contraction de la partie 
adaptee, de sorte que le moyeu et le roulement int^rieur sent 
30 relics plastiquement . 

Ainsi, 1' invention conceme un proc6de de fabri- 
cation d'un tel dispositif selon lequel, apr^s emboitement du 
moyeu et du roulement intSrieur, la partie emboitee de 
I'^l^ment d' adaptation int^rieur est dilat^e (revendication 
35 36) ou la partie emboitSe de l'616ment d' adaptation extSrieur 
est contract^e (revendication 37). Dans le cas de 
1' adaptation du roulement interieur a la surface p^ripherique 
exterieure de la partie cylixidrique de petit diametre du 
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moyeu, comrfte dans la revendication 29 de 1' invention^ la par- 
tie adaptee de la partie cylindrique de petit diametre du 
moyeu est dilatee, ou la partie adaptee du roulement int6- 
rieur est contractee. Dans le cas de 1' adaptation du moyeu a 
5 la surface periph^rique ext6rieure de la partie cylindrique 
de petit diametre du rouleiuent int^rieur, comme dans la re- 
vendication 30 de 1' invention, la partie adaptee de la partie 
de petit diametre du roulement int^rieur est dilatee ou la 
partie adaptee du moyeu est contract6e. 
10 L' invention, selon la revendication 31, cree un 

dispositif porteur de roue selon I'une quelconque dea reven- 
dicacions 28 & 30, dans lequel 1' Element d' adaptation int6- 
rieur cottporte un trou traversant axial. Un trou traversant 
s'eLendant sur toute la longueur axiale est prevu dans le 
15 noyeu lorsque le moyeu est l'616ment d' adaptation int^rieur, 
et: un trou traversant s'6tendant sur toute la longueur axiale 
est prevu dans le roulement int^rieur lorsque ce roulement 
inter ieur est l'61&nent d' adaptation int6rieur. Selon la 
structure indiquee ci-dessus, comme tout le dispositif por- 
2C tcur pr6sente une structure creuse, I'effet de rayoxmement de 
chaleur peut §tre augmente et I'on peut ameliorer la durabi- 
lite en reduisant la quaiitit6 d' augmentation de temperature 
dans la partie de palier* 

L' invention, selon la revendication 32, cr6e un 
25 dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des reven- 
dications 28 a 31* dans lequel un traitement de durcissement 
thermique est appliqu6 a la partie mat6e entre le moyeu et le 
roulement interieur. La partie irr^guliere pr^sente une dure- 
t6 plus ^lev^e que les autres parties du fait de I'usinage de 
30 durcissement produit par la formation d' irr^gularit^s, mais 
comme une deformation elastique apres 1' operation de irvatage, 
selon la dilatation ou la contraction, est r^duite par 
1' application du traitement de durcissement thermique, il est 
possible d' augment er I'effet anti-desserrage. 
35 L'invention^ selon la revendication 33, er6e un 

dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des reven- 
dications 28 ^ 32, dans lequel les parties d'extremit6 des 
parties adaptdes du moyeu et du roulement int6rieur sont sou- 
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dees. Par suite, il est possible de relier de maniere encore 
plus sftre le rooyeu au roulement interieur. La structure peut 
Stre r^alis^e de fagon, que 1' operation de soudure soit ef- 
fectu&e tout autour de La p&ripherie, ou de fagon qu'un, deux 
5 ou plusieurs points de soudure soient r^partis dans une di- 
rection circonfSrentielle. 

L' invention, selon la revendication 34, cr6e un 
dispositif porteur de roue selon I'une quelcongue des reven- 
dications 28 a 32, dans lequel une pince est fix^e a la par- 
10 tie d'extr6mit6 de l'616ment d' adaptation interieur de 
manifere a fixer le moyeu au roulement interieur dans la di- 
rection axiale. Lorgque le moyeu est le moyen d' adaptation 
int6rieur, la pince est fixee h une rainure annulaire £orm6e 
Bur la surface p^ripherique ext^rieure de la partie cylindri- 
15 que de petit diametre du moyeu, de maniere ^ s' engager sur la 
surface d' extremity du roulement interieur, et lorsque le 
roulement interieur est 1' element d' adaptation, la pince est 
fix6e a une rainure annulaire form^e sur la s\irface p6riphe- 
rique ext^rieure de la partie cylindrique de petit diamfetre 
20 du roulement interieur, de manidre a s' engager sur la surface 
d' extremity du moyeu. Par suite, il est possible de relier de 
manifere encore plus silre le moyeu au roulement interieur. 

L' invention, selon la revendication 35, cr^e un 
dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des reven- 
25 dications 28 a 34, dans lequel un 6l6ment de renforcement est 
emboit^ en pression dans la partie mat4e entre le moyeu et le 
roulement interieur. Suivant 1' Element de renforcement^ il 
est possible d'augmenter la rigidity de la partie matSe de- 
vant Stre dilat^e ou contractee, et il est possible 
30 d'^npecher que la partie mat^e se desserre du fait d'un rap- 
pel filastique de la partie mat6e, ou pour d'autres raisons. 

L' invention, selon la revendication 38, cree un 
dispositif porteur de roue motrice comprenant ion 616ment ex- 
terieur tnuni d'une collerette de montage sur une carrosserie 
35 de vShicule, et d'lme double rang^e de chemins de roulement 
ext^rieurs, un moyeu muni d'un cbeiciin de roulement interieur 
oppos^ ^ I'un de la double rang^e de chemins de roulement ex- 
t^rieurs du roulement ext^rieur, et d'xme collerette de mon- 
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ture de roue, un roulement interieur imini d'xm chemin de rou- 
lement interieur oppose k 1' autre de la double rangde de che- 
ndns de roulement exterieurs du roulement ext^rieur, un 
element de joint ext^rieur d'un joint universel homocinetique 
5 adapts au moyeu et au roulement interieur, une double rang^e 
de billes interpos6es entre les chemins de roulement exte- 
rieurs du roulement exterieur et les chemins de roulement in- 
terieurs du moyeu et du roulement interieur, de fa<;on qu'une 
partie irr6guliere soit formee sur I'tme quelconque des sur- 
10 faces addpt^es du moyeu et de 1' element de joint exterieur, 
ou sur ces deux surfaces, tandis qu'a la fois le moyeu et 
1' element de joint exterieur sont relies plastiquement par 
dilatation des parties adaptdes ou par contraction des par- 
ties adapt^es, II est possible d'empecher que le moyeu et le 
15 roulement interieur se desserrent, en dilatant ou en contrac- 
tant les parties adaptees entre le moyeu et l'6l6ment de 
joint exterieur, de maniere a les relier plastiquement tous 
les deux. 

De plus, un troisieme but da la pr6sente inven- 
20 tion est d'eirpScher un fluage d'un roulement interieur d'un 
dispositif porteur de roue^ par matage de la partie 
d^extr^mite d'un moyeu, de maniere a fixer un roulement inte- 
rieur. Pour atteindre le but ci-dessus, 1' invention, selon la 
revendication 39, cree un dispositif porteur de rove con^re- 
25 nant un roulement exterieur mxmi d'une collerette de montage 
sur une carrosserie de vehicule et d'une double rangee de 
chemins de roulement ext6rieurs sur une surface p^ripherique 
int6rieure, un moyeu comportant une collerette de monture de 
roue du cotS exterieur, ce moyeu etant structure de inanifere a 

30 s'einbo£ter en pression dans un roulement interieur du cdte 
interieur, h former directement un chemin de roulement inte- 
rieur du G6te exterieur d'une double ranges de chemins de 
roulement interieurs opposes a la double rangee de chemins de 
roulement exterieurs du roulement exterieur sur une surface 

35 peripherique exterieure, et a former un chemin de roulement 
interiexir dans le cote interieur du roulement interieur, une 
double rsingee d' elements de roulement interposes entre les 
chemins de roulement exterieurs du roulement exterieur, et 
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les cheroins de roulement int^rieiirs du moyeu et du roulement 
int^rieur, la partie d' extremity cot^ interieur du nusyeu 
6tant wat6e du c6te de diametre exterieur de maniere k fixer 
le roulement int6rieur, ce qui penoet d'obtenir un woyen pour 
5 empichet une rotation relative en engageant directeaient ou 
indirectement le moyeu dans le roulement interieur. On pent 
eropScher le fluage et ameliorer la durability en einp&chant la 
rotation relative entre le moyeu et le roulement interieur. 

L' invention, selon la revendication 40, cr^e un 
10 dispositiC porteur de roue selon la revendication 39, dans 
lequel le moyen pour en^Scher la rotation relative entre le 
jnoyeu et le roulement int6rieur, est une rainure en creux 
pr^vue dans le diainetre interieur de la partie de surface 
d'extr^mit6 du roulement interieur. GrSce A 1 'utilisation de 
15 la rainure en creux, le moyeu mord dans la rainure en creux 
du roulement interieur lorsqu'on mate la partie d* extremity 
interieure du moyeu, ce qui permet d'obtenir une sorte 
c' operation de verrouillage. Par suite, le moyeu et le roule- 
ment interieur sont verrouill^s dans une direction de rota- 
20 tion, ce qui permet d'empScher le fluage. Le nonibre des 
rainures en creux est d'une, deux ou plusieurs rainures et, 
lorsqu'une roultiplicite de rainures en creux sont disposees 
tout autour de la p^riph&rie, ces rainures forment ce qu'on 
appcllo des cannelures. 
25 L' invention, selon la revendication 41, cree un 

dispositif porteur de roue selon la revendication 39, dans 
lequel les moyens poxir enpecher la rotation relative entre le 
moyeu et le roulement interieur consistent en une partie en 
creux form6e dans la partie de surface d' extremity du roule- 
30 ment interieur et contportant une parol p^ripherique dans 
laquelle la distance h partir du noyau axial du roulement in- 
terieur n'est pas constante dans une direction circonf ^ren-^ 
tielle. Dans ce cas, lorsqu'on mate la partie d'e;ctr6mit6 
interieure du moyeu, ce moyeu est dilate le long de la partie 
35 en creux. Etant donne que, dans la paxoi p4ripherique de la 
partie en creux, la distance k partir du noyau axial du rou- 
lement interieur n'est pas constante, le moyeu et le roule- 
ment interieur sont verrouillis dans la direction de 
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rotation, de sorte qu'il est possible d'empScher le fluage. 
Cowme exemples d'une forme concrete de la partie en creux 
coii«)ortant la parol pdripherique. dans laquelle la distance 
au noyau axial du roulement int^rieur n'est pas constante 
5 dans 1^ direction circonf ^rentielle, on a une structure dans 
laquelle le contour de la parol p6riph6rique est de forme 
ovale, comme dans la revendication 42 de 1' invention, et une 
structure dans laquelle le contour de la parol p6riph6rique 
est coiTipl&tement rond et forme excentriquement par rapport au 
10 noyau axial du roulement int6rieur/ comme dans la revendica- 
tion 43 de 1' invention. La parol periph^rique peut &tre pa- 
rallfele A I'axe du roulement int6rieur, ou pent s'etendre 
dans une direction coupant I'axe du roulement int^rieur, 
comme ce qu'on appelle un biseau. 
15 L' invention, selon la revendication 44, cr^e un 

dispositif porteur de roue selon la revendication 39, dans 
lequel le moyen pour empScher la rotation relative entre le 
moyeu et le roulement int6rieur coraprend une piece 
d'ecartement interposee entre la partie matde du moyeu et le 
20 roulement int4rieur, cette pifece d'ecartement 6tant en prise 
a la fois avec le moyeu et avec le roulement interieur. 
L' invention, selon la revendication 45, cree un dispositif 
porteur de roue selon la revendication 44, dans lequel la 
pifece d'ecartement est de forme annulaire et comporte une 
25 surface plate s'engageant sur une surface plate form^e dans 
la partie p^riph6rique exterieure du moyeu dans sa partie pe- 
riph6rique int^rieure, ainsi (ju'une surface plate s'engageant 
sur une surface plate formee dans la partie p6riph6rigue ex- 
terieure du roulement int6rieur dans sa partie p^riph6rique 
30 exterieure. Par suite, il est possible d'eviter cjue les deux 
surfaces toument I'une par rapport a 1' autre, en engageant 
indirectement le moyeu dans le roulement interieur, ce qui 
est tres utile pour eiqpScher le fluage du roulement inte- 
rieur. 

35 La pr^sente invention peut s'appliquer aussi bien 

a Tin dispositif portexir de roue entrain^e qu'a un dispositif 
porteur de roue mo trice. Ainsi, dans le dispositif porteur de 
roue entraSnee, le moyeu n'est pas relie a I'arbre 
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d' encralnement aussi bien si ce moyeu est plein que s'il est 
creiix. Au contraire. dans le dispositif porteur de rooie mo- 
trice, 1' element de joint ext6rieiir du joint universel homo- 
cinetique est relie au moyeu coxnme dans la revendication 46 

5 de 1' invention. De plus, la structure peut Stre r6alis4e sous 
une forme telle que 1' element de joint exterieur soit relie 
au trou cannele du moyeu par une cannelure form6e dans sa 
partie de tigs, le moyeu et 1' Element de joint exterieur 
6tant fixes I'tin k 1' autre par fixation d'un 4crou sur une 

10 vis formee dans la partie de tige, cosme dans la revendica- 
tion 47 de 1' invention. 

L' invention/ selon la revendication 48, cr^e un 
dispositif porteur de roue selon la revendication 46 ou 47, 
dans lequel une partie en creiox annulaire destin^e a recevoir 

15 une partie d' extremity mat6e du moyeu est fona6e du cote du 
diam&tre int^rieur d'une surface d'^paulement de 1' Element de 
joint exterieur du joint universel homocinetique . Par suite, 
comme la surface d ' epaulement annulaire du cdte de diametre 
exterieur de la partie en creux est amenee en contact avec la 

20 surface laterale du roulement int^rieur sans &tre g§nee par 
la partie d'extr^ite matee du moyeu, et comme on effectue un 
positionnement axial du roulement intSrieur, il n'y a pa$^ 
craindre que le jeu de palier soit modifi^, et la precharge 
est supprim4e. 

25 L' Invention, selon la revendication 49, cree un 

dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des reven- 
dxcations 39 k 48, dans lequel 1' extremity int^rieure d'une 
partie de cylindre mince form6e dans la partie d'extremite 
cat6 interieur du moyeu, est r6gl6e pour Stre plus proche du 

30 c6t6 d'extremite axial que le point d' intersection entre une 
ligne d' application de charge de l'616ment de roulement cote 
interieur, et la surface de diametre interieur du roulement 
interieur. Par suite, comme la partie matde mince est dispo-- 
s^e dans une position partant de la ligne d' application de 

35 charge, cela est tres utile pour maintenir une rigidite vou- 
lue et pour emp^cher un fluage du roulement interieur • Dans 
ce cas, dans le dispositif porteur de roue repr6sent6 k la 
figure 44, une partie de cylindre mince 61' de profondeur h 
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est prevue dans la parfcie d'extrendt6 c8te interieur du moyeu 
10 pour faciliter 1' operation de roatage et, dans ce cas, la 
partie de cylindre mince 61' s'^tend partielleraent jusqu'a 
une zone adaptee entre la partie de cylindre mince 61' et le 
5 roulement interieur 80, Dans le palier de roue de 
1' automobile/ un grand moment de charge est appliqu6 k la 
partie de palier du fait d'un mouvement de tourbillonnement 
ou analogue. Cependant, en particulier, coirane la partie de 
cylindre mince 61' est prevue du c6t6 int6rieur, il subsiste 
10 un probleme de fluage du roulement interieur 80 du fait d'une 
insuffisance de rigidity posant un problfeme k resoudre. 

L' invention conceme egalement un proc6de de fa- 
brication d'un dispositif porteur de roue cotnprenant un 
moyeu, un joint universel homocinetique et un palier, ces 
15 elements etant r^unis d'un seul tenant caracteris6 en ce 
qu'il consiste a former d'un seul tenant I'un au moins d'une 
double rang^e de chemins de roulement int^rieurs du palier 
avec un element de joint ext^rieur du joint universel homoci- 
netique, a adapter une partie de tige de l'616ment de joint 
20 ext^rieur dans un trou traversant du moyeu, et ensuite a di- 
later la partie adaptee de la partie de tige par matage, ou 
bien k contracter la partie adaptee du moyeu par matage. 

Suivant d'autres caracteristiques du proc6d6, ce- 
lui-ci consiste a adapter une partie cylindrique du moyeu a 
25 la partie creuse de 1' element de joint ext6rieur, et ensuite 
i di later la partie adaptee du moyeu par matage, ou bien ^ 
contracter la partie adaptee de l'616ment de joint ext6rieur 
par matage. 

Ij' operation de matage par dilatation de 1' Element 
30 d' adaptation interieur ou contraction de 1' element 
d' adaptation exterieur, peut etre effectu^e par hydroformage 
en plus d'une mise en forme a la presse. Par exemple, 
1' operation de roatage est effectu6e en dilatant la partie de 
tige de I'el^ent de joint exterieur du cSte diametre inte- 
35 rieur vers le c8te diamebre exterieur. Sinon, 1' operation de 
roatage peut 6tre effectuee en contractant le moyeu du c6te 
diam6tre exterieur vers le c8t6 diametre interieur. 
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BREVE DESCRIPTION DBS DESSXNS 

La presente invention sera decrite ci-apres de 
maniere plus detaillee a I'aide de modes de realisation re- 
pr^sentes sur les dessins annexes dans lesquels : 
5 • la figure 1 est une vue en coupe verticale repr^sentant un 
mode de realisation d'un dispositif porteur de roue ; 

• la figure 2 est une vue en coupe verticale destines a ex- 
pliqtuer un processus de roatage ; 

• la figure 3 est une vue de face^ en elevation, d'un ^1^- 
10 ment de joint exterieur, reprdsentanc un mode de realisa- 
tion particulier d'une partie irreguli^re ; 

• la figure 4 est une vue en coupe verticale repr^sentant un 
mode de realisation d'un dispositif porteur de roue ; 

• la figure 5A est une vue en coupe verticale d'un disposi- 
15 tif porteur de roue, tandis que les figxjres SB et 5C sont 

des vues en demi-coupe verticale d'une partie de tige ; 

• les figures 6A et 6C sont des vues de face en elevation y 
repr^sentant une extr6mite axiale d'une partie de tige, 
partiellement en coupe transversale, tandis que les figu- 

20 res 6B et 6D sont des vues de surface d'^tremite ; 

• les figures 7 k 19 sont des vues en coupe verticale repr^- 
sentant des modes de realisation d'un dispositif porteur 
de roue ; 

« la figure 20 est un graphique a barres representant les 
25 resultats d'un test d' augmentation de tei^p^rature ; 

• la figure 21 est une vue en coupe verticale representant 
un mode de realisation d'un dispositif porteur de roue ; 

• la figure 22 est une vue en coupe verticale destinee a ex- 
pliquer un processus de dilatation ; 

30 • la figure 23 est une vue de face^ en elevation, d'un 
moyeu, representant un mode de realisation particulier 
d'une partie irreguliere ; 

• les figures 24 a 28 sont des vues en coupe verticale re*- 
presentant des modes de realisation d'un dispositif por- 

35 teur de roue ; 

• la figure 29 est une vue en coupe verticale destinee a ex- 
pliquer un processus de dilatation ; 



6ucnnrtr> 
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« 

• la figure 30 est una vue de face, en elevation, d'un rou- 
lement int^rieur, repr^sentant un mode de realisation par- 
ticulier d'une par tie irr6gulifere ; 

• les figures 31 35 sont des vues en coupe verticale re- 
5 pr^sentant des modes de realisation d'un dispositif por- 

teur de roue ; 

• la figure 36A est une vue en perspective, partiel lement 
coupee, d'un roulement interieur , la figure 36B est une 
vue en coupe verticale partielle d'un dispositif porteur 

10 de roue utilisant le roulement interieur repr6sent6 ^ la 
figure 36A, la figure 36C est une vue en perspective par- 
tiellement coupee du roulanent interieur, et la figure 36D 
est une vue en coupe verticale partielle d'un dispositif 
porteur de roue utilisant le roulement int6rieur repr6sen- 
15 te a la figure 36C ; 

• la figure 37A est une vue en coupe verticale d'un roule- 
ment interieur, la figure 37B est une vue de c8te en ele- 
vation, du roulement interieur, la figure 37C est une vue 
en coupe verticale partielle d'un dispositif porteur de 
ZO roue, la coupe 6tant effectuee suivant la ligne C-C de la 
figure 37B, et la figure 37D est une vue en coupe verti- 
cale partielle d'\in dispositif porteur de roue, la coupe 
etant effectuee suivant la ligne D-D de la figure 37B ; 

• la figure 38A est une vue en coupe verticale d'un roule- 
25 ment interieur, la figure 38B est une vue de c6te, en ele- 
vation, du roulement interieur. la figure 38C est une vue 
en coupe verticale partielle d'un dispositif porteur de 
roue, la coupe etant effectuee suivant la ligne C-C de la 
figure 38B, et la figure 38D est une vue en coupe verti- 

30 cale partielle d'un dispositif porteur de roue, la coupe 
6tant effectu6e suivant la ligne D-D de la figure 38B ; 

♦ la figure 39A est tme vue en coupe verticale d'un disposi- 
tif porteixr de roue, la figure 39B est une vue en coupe 
partielle representant un mode de realisation modi fie 

35 d'une pifece d'ecartement, et la figure 39C est une vue en 
coupe partielle representant un autre mode de realisation 
modifie de la piece d'Scartement ; 
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• la figure 40 est \me vue en perspective ^clatee d'un 
nvoyeu, d'un roulement int&rieur et d'une piece 
d'ecartement ; 

• la figure 41 est une vue en coupe partielle d'un disposi- 
5 tif porteur de roue dans lequel un roulement interieur est 

fixe par matage h un moyeu ; 

• la figure 42 est une vue en coupe verticale d'un disposi- 
tif porteur de roue mo trice ; 

• la figure 43 est une vue en coupe verticale d'un disposi- 
10 tif porteur de roue motrice ; et 

• la figure 44A est une vue en coupe verticale d'un disposi- 
tif porteur de roue motrice et la figure 44B est une vue 
en coupe verticale d'un dispositif porteur de roue entrai- 
nee. 

15 DESCRIPTION DBS MODES DE HEAJilSXTION PBEFEK&NTIELS 

On decrix-a tout d'abord une structure de base en 
se ref^rant ^ la figure 1. Un dispositif porteur de roue com- 
porte, comme elements constitutifs principaux/ un moyeu 10. 
un palier 20 et un joint universel hotoocinetique 30. Dans ce 
20 cas, le cdt6 proche du c8t6 extSrieur du v6hicule dans I'^tat 
monte dans le v^hicule, est appele c6t6 ext6rieur (c6t6 gau- 
che du dessin) , et le c6te proche du centre du v^hicule est 
appele c6t^ interieur (c6t6 droit du dessin) . 

Le moyeu 10 est muni d'une collerette 14 destines 
2^ au montage d'une roue (non representee) sur une partie 
d'extrdmite du c6t6 ext^rieur, et yjn boulon de moyeu 15 est 
prSvu poxir fixer xm.disque de roue dans chacune des positions 
disposees a intervalles r^guliers dans la direction circonf^- 
rentielle de la collerette 14- Un chemin de roulement int6- 
30 rieur 12 est forme dams le cdt6 exterieur, sur une surface 
p6ripherique exterieure proche de la collerette 14 du moyeu 
10. Le moyeu 10 comporte un trou traversant axial 16 dans une 
partie de noyau axiale. 

Le joint universel homocinetique 30 est constitue 
35 par un Element de joint interieur 32 muni d'une rainure de 
piste 31 dans la partie p^ripherique ext^rieure, un element 
de joint exterieur 40 muni d'une rainuxe de piste 41 dans la 
partie periph^rique interieure, une bille 34 interposee entre 
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la rainure dc picte 31 de 1' element de joint interietir 32 et 
la rainure de piste 41 de 1' Element de joint ext^rieur 40, et 
une cage 36 pour ir^intenir toutes les billes 34 dans le mSme 
plan. 

S L' element de joint interieur 32 cotnporte un trou 

traversant axial 33 et cet fil&nent est structure de manifere k 
etre relie par des cannelures a m arbre d ' entralnement lui- 
mime relie a un joint universel homocin^tique (non repr^sen- 
te) mont^ du c8te nioteur. L' element de joint ext^rieur 40 est 
10 constitue par une parcie d'ouverture d'entr6e 43 et une par- 
tie de tige 45, cet 61§meRt 6tant einbotte dans le trou tra- 
versant 16 du moyeu 10 par la partie de tige 45- Un chemin de 
roulement interieur 42 du c6t^ interieur est forme sur une 
surface p6ripherique ext^rieure tout pres d'une surface 
15 d'epaulement 44 de la partie d'ouverture 43. La surface 
d' epaulement 44 de la partie d'ouverture 43 est aitienee en 
contact avec la surface d' extremity du moyeu 10, de sorte que 
le Ktoyeu lO et 1' element de joint exterieur 40 sont position- 
nes dans la direction axiale, et que la dimension entre les 
20 chemins de roulement interieurs 12, 42 est bien definie. La 
partie de tige 45 est r^alisee sous une forme creuse en pr6- 
voyant un trou traversant axial 46 qui communique avec le 
fond de la partie d'ouverture 43 en forme de cuvette. 

Le palier 20 comprend xin roulement exterieur 21 . 
25 et une double rangee d'el^Kients de roulement 29, Le roulement 
exterieur 21 est mani d'une collerette 24 destin^e au montage 
sur la carrosserie du v6hicule (non representee) , et une dou- 
ble rangee de chemins de roulement exterieurs 22 est form^e 
sur sa surface p6riph6rique int6rieure, Les Elements de rou- 
30 lement 29 de la double rangee sont montes entre le chemin de 
roulement interieur 12 du moyeu 10, le chemin de roulement 
interieur de I'^l^ment de joint exterieur 40 et la double 
rangee de cheitdns de roulement exterieurs 22 du roulement ex- 
terieur 21. 

35 Dans le cas present, on illustre une double ran- 

gee de roulements a billes angulaires utilisant des billes 
comroe element de roulement, mais dans le cas d'un dispositif 
porteur de roue d' automobile ayant un poids tr^s lourd, il 
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existe un c€is dans lequel on utilise une doxible ratig4e de 
rouleiaents ^ galets coniques mettant en cefuvre des galets co- 
niques coirane elements de roulement 29. Des joints 
d'etanch6it6 26 et 28 sont fix6s aux de\ix parties d'ouverture 
5 d'extr^t^ du roulement ext^rxeur 21, pour eitqp§cher ainsi la 
graisse chargee dans le roulement, de fuir, et pour exnp§cher 
I'eau ou une mati^re ^trangfere de penStrer en provenant de 
l'ext6rieur . 

De plus, comme le trou traversant 46 de la partie 

10 de tige 45 est mis en coraraunication avec la partie d'ouver- 
ture 43 comme indique ci-dessus, une plaque d'extr^mit^ 38 
est fix4e & une partie d'extr^mit^ du c6t^ de la partie 
d'ouverture 43 du trou traversant 46, pour emp&cher la 
graisse chargee dans la partie d'ouverture 43 de s'^chapper a 

15 I'exterieur. La plaque d'extr6mit6 38 est de pr6f6rence rea- 
lise© dans un roateriau ayant un poids leger et une bonne con- 
ductibilite thermique, coovrte par example de 1' aluminium. De 
plus/ il est possible de limiter 1' augmentation de tenqp^ra- 
ture de la partie d'ouverture 43 en pr^voyant un petit trou 

20 de ventilation 39 dans la plaque d'extr^mite 38. 

figure 1 reprSsente un mode de realisation 
structure de £a<?on que la partie de tige 45 de I'^l^ment de 
joint exterieur 40 comportant une partie irreguliere 48 for- 
m^e sur la surface p^riph^rique ext^rieure de la partie 

25 d'exrr&nite axiale, s'adapte dans le trou traversant 16 du 
moyeu 10. Ensuite/ par dilatation de la partie de tige 45 
dans laquelle est formde la partie irr^guli&re 48, pour la 
faire passer d'\m diametre c6te int^rieur ^ un diam&tre cdt^ 
exterieur comme represente par la reference numerique 47 ^ la 

30 partie irreguliere 48 vient mordre dans la surface periph^ri- 
que interieure du trou traversauit 16 du moyeu 10 pour relier 
ainsi plastiquement ce moyeu 10 k 1' element de joint exte- 
rieur 40. 

Dans le cas o^ la dilatation indiquee ci**dessus 
35 est cffectuee par un formage a la presse, par exeitqple apres 
avoir ^nbo£te en pression la partie de tige 45 de 1' element 
de joint exterieur 40 dans le trou traversant 16 du moyeu 10 
comme represente k la figure 2, la partie de tige 45 est di- 
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latee pour passer du diamfetre c6te int^rieur au diametre cdte 
exterieur, par emboitement ^ la presse de la partie de tige 
45 de 1' element de joint exterieur 40 dans le trou traversant 
46/ cette operation 4tant effectuee en deplagant, dans le 

5 sens de la fl^che, un gabarit de matage 54 de diamfetre sup6- 
rieur au diametre int^rieur du trou traversant 46, dans un 
etat dans lequel le fond de la partie d'ouverture 43 de 
l'6l6ment de joint ext^rieur 40 est support^ au moyen d'un 
gabarit d'appui 52. La partie de la tige 45 qui est mate© par 

10 la dilatation, c'est k dire la partie inat^ei est d^sign^e par 
la r^f^rence nuinerigue 47. Par suite« la partie irr^guliere 
48 de la partie de tige 45 vient mordre dans la surface p^ri- 
ph^rique int^rieure du trou traversant 16 du moyeu 10/ de 
sorte que ce moyeu 10 et l'6l&ient de joint extSrieur 40 sont 

15 relics plastiquement . 

Dans ce cas, 1' illustration est omise mais il est 
cependant possible de mettre en oeuvre un processus de matage 
precis en utilisant un gabarit pour limiter le diametre exte- 
rieur du moyeu lorsqu'on dilate par matage la partie irr^gu- 

20 lidre 48 k partir du diametre cdt4 int^rieuTj ou au contraire 
en utilisant un gabarit pour lindter le diametre intSrieur du 
trou traversant 46 de la partie de tige 45 lorsqu'on con- 
tracte le moyeu 10 par matage k partir du diametre cdt6 ext^- 
rieur . 

25 Un mode de realisation particulier de la partie 

irr^guli&re 48 peut @tre repr^sente sur les exetqples de la 
figure 3. La figure 3A repr^senbe respect ivement une vis 48A, 
la figure 3B une cannelure 48B et la figure 3C une forme mo- 
letee a double decoupe 48C« Les conditions technicjues telles 

30 que la forme, la taille ou analogues de la vis, de la canne- 
lurei de la forme moletee a double decoupe ou analogues, peu- 
vent etre con<jues de di verses maniSres suivant 1' article 
voulu et le niveau voulu. De plus, I'epaiaseur de la partie 
de tige 45 de 1' Element de joint extSrieur 40 et du moyeu 10 

35 peut Stre concue de diverses manieres suivant 1' article voulu 
et le niveau voulu. 

Un mode de realisation represente k la figure 4 
est structure de fa^on que le moyeu 10 et la partie de tige 
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45 soient solidcnncnt relics par sou<3age des deiox elements a 
I'endroit de la partie d'extr6mit6 de la partie mat^e 47. 
coznme indiquc par la r6ference nuzo^rique 56. Dans ce cas, on 
repr^sente a cicre d'exez^ple le soudage de la partie adapt^e 
S entre le moyeu 10 et la partie de tige 45 tout autour de la 
Peripherie . 

Coinine represent^ k la figure 5, un looyen anti- 
deboi tement peut etre ajout6 inddpendamment h la partie irre- 
guli^re 48 de la partie de tige 45. Par exemple, comme repre- 

10 sent^ a la figure 5B^ xme saillie en forme d'anneau 49 est 
prevue dans la zone da la partie irrSguli&re 48 de la partie 
de tige 4S. Par suite, la saillie en Conrie d'anneau 49 vient 
mordre dans la surface p^ripherique interieure du moyeu 10 
lorsqu'on dilate la partie de tige 45 pour la faire passer du 

15 diametre cSte int^rieur au diametre cote exterieur (figure 
5 A) . Cependant, comme la quantite rongSe de la saillie en 
forme d'anneau 49 est sup^rieure a la quantity rong^e de la 
partie irreguliere 48^ on augmente I'effet anti-deboltement . 
On peut ne prevoir qu'uae seule saillie en forme d'anneau 49, 

20 mais on peut cependant disposer deux ou plusieurs saillies en 
forme d'anneau a intervalles constants ou avec un pas alea- 
toire. De plus, on peut obtenir le mgme effet en utilisant un 
angle de cone 9 selon lequel le c6t6 de I'extr6mit6 axiale 
est plus grand, dans la partie ma tee de la partie de tige 45/ 

25 comme represent^ a la figure 5C. Dans ce cas, la figure 5C 
repr^sente l/utilisation a la fois de la saillie en forme 
d'anneau 49 et de I'angle de c6ne 6. Cependant, il est possi- 
ble d'utiliser sixnplement 1 'angle de c6ne 6. 

Ito mode de realisation represents a la figure 6 

30 est structure de fagon que la forme de section transversale 
des surfaces adapt 6es entre le moyeu 10 et la partie de tige 
45 adaptees I'une a 1' autre, soit r6alis6e sous une forme po- 
lygonale comme repr6sent6 aux figures 6a et SB, sous une 
forme cannelee comme reprSsente aux figures 6C et 6D, ou sous 

35 une forme analogue, tandis qu'une formation irr^gulifere telle 
qu'une forme mole tee ou analogue est appliqu6e sur la surface 
p^ripherique, ce qui permet d'am61iorer la capacity de trans- 
mission de couple. 
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Un mode de realisation represent^ h la figure 7 
est structure de fagon que I'ejctremite axiale de la partie de 
tige 45 fasse saillie par rapport au moyeu 10, et qu'une 
pince 58 soit attach§e a une rainure annulaire form6e dans la 
5 partie periph^rique ext^rieure de celle-ci, de sorte <Tue le 
moyeu 10 et 1' element de joint exterieur 40 sont fixes dans 
la direction axiale de niani^re a eir¥>Scher un d6bo£teiiient , 

Un mode de realisation repr^sente k la figure 8 
. est structure de fagon que 1' extremity axiale de la partie de 
10 tige 45 fasse saillie par rapport au xnoyeu 10, que la partie 
irr^guliere 48 soit dilatee par matage coiwne indiqu^ par la 
r6f6rence numSrique 47, puis que I'extr6mit6 axiale de la 
partie de tige 45 soit matee a I'endroit de la surface 
d'extremite du moyeu 10, comme indiqu^ par la reference nume- 
15 rique 60, de roaniere k ewpScher un d6boitement- En plus du 
matage effectue s6parement en deux etapes coirane indique ci- 
dessus, il est possible de former les deux parties mattes 47 
et 60 en meme tentps . 

Un mode de realisation repr6sent6 a la figure 9 
20 est structure de fagon c[u'un 6l6ment de ref roidissement ^ ai- 
lettes 62 destine k rayonner la chaleur, soit introduit dans 
. le trou traversant 46 de 1' Element de joint exterieur 40. La 
sone de surface est augment6e par un grand noaibre d'ailettes 
prevues dans 1' element k ailettes 62, et I'effet de rayonne- 
25 ment de chaleur est augment^. 11 est pr6f Arable d'utiliser un 
xnateriau ayant im poids I6ger et une bonne conductibilite 
tliermique, comme par exernple de 1' aluminium ou analogue, pour 
1' element h ailettes 62. 

Un mode de realisation represent^ a la figure 10 
30 est structure de fagon qu'un element de renf orceioent 64 des- 
tine k renforcer et It stabiliser la partie mat^e 47, soit em- 
boite en pression dans le trou traversant 46 de la partie de 
tige 45. L'6ldment de renforcement 64 sert a coirqpenser la re- 
duction de rigidity de la partie matee 47 apres dilatation. 
35 et peut Stre r6alise sous la forme d'un arbre court plein, en 
plus de la forme cylindrique avec fond corame illustr^ ici. De 
touce fagon, dans le cas ou le trou traversant 46 de la par- 
tie de tige 45 est mis en communication avec la partie 



MAY. 5. 200 5_ 1:36PM ARENT FOX DC3 NO. 6797 P. 92 

2795021 

27 



ci'ouverture 43, il est souhaitable d'utiliser iin petit trou 
de ventilation 65 communiquant dans la direction axiale, de 
xnaniere a empScher la temperature d'augzaenter. 

Les figures 11 4 18 repr^sentent des modes de 

5 realisation structures de £a(;on que la transzoission de couple 
entre le moyeu 10 et la partie de tige 45 de l'6l&nent de 
joint exterieur 30, soit effectu6e par des cannelures. 

Un mode de realisation repr^sent^ h la figure 11 
est structure de fa<;;on qu'une partie cannel^e 66 soih prevue 

10 dans le moyeu 10 et la partie de tige 45, et que I'extr^mite 
axiale de la partie de tige 45 fasse saillie par rapport au 
moyeu 10 de maniere a dilater, par matage, la partie 
d' extremity pour la faire passer du diawetre cSte interieur 
au diametre c6t6 exterieur. Comme illustr^, dans le cas oi 

15 1' Operation de matage est effectuee de fagon que la partie 
matee 47 s'^tende partiellement jusqu'a la partie d'extremit^ 
cannelee du cote du moyeu 10, il est possible d'utiliser ega- 
lemenL une piece d' insertion de jeu pour les cannelures. 

Un tnode de realisation represent^ a la figure 12 

20 est structure de fa<;on que la partie cannelee 66 soit pr4vue 
dans le moyeu 10 et la partie de tige 45, et que la partie 
d'extremite axiale de la partie de tige 45 soit dilatee par 
iratage, par 1 ' intermediaire d'un anneau d'espaceroent 68. Dans 
ce cas, une formation d'irr^gularite (voir figure 3) telle 

25 qu'une forme moletee a double d^coupe ou analogue, est appli- 
quee A la surface p6riph6rique exterieure de la partie de 
tige 45 ou a la surface p6riph4rique intSrieure de I'anneau 
d'espacement 68. Lorsque la formation d' irregularity est ap- 
pliquee a la surface p^ripherique exterieure de I'anneau 

30 d'espacem^nt 68 ou a la surface p^ripherique interieure du 
moyeu 10, il est possible d'effectuer un matage plus ferme. 
Dans ce cas, comme illustr^, lorsque 1' operation de matage 
est effectuee de fa<;on que la partie mat6e 47 s'^tende par- 
tiellement jusqu'a la partie d'extrdmite cannelee du cote du 

35 moyeu 10, il est egalement possible d'utiliser une piece 
d' insertion de jeu pour les cannelures. 

Un mode de realisation represents It la figure 13 
est structure de fagon que la liaison cannel6e et 1' operation 
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de matage soient contoinees- Dans ce mode de realisation, iine 
partie 47' passant de la partie cannel6e 66 a la partie matee 
47, est dilat^e suivant une surface conique. Dans ce cas, la, 
transmission du couple est effectu6e par la partie cannelee 
5 66. tandis que la partie matde 47 empSche le inoyeu 10 et 
1' Element de joint exterieur 40 de se deboiter. Dans la par- 
tie inatee 47, une formation d' irr^gularite (voir figure 3) 
telle qu'une forme molet6e & do\ible d^coupe ou analogue, est 
appliquee a I'une au rooina de la surface peripherique exte- 
10 rieure de la partie de tige 45, et de la surface p6ripli6rique 
int6rieure du moyeu 10, De plus, comme indiqu^ par la refe- 
rence nuro^rique 47" de la figure 14, la partie de diain^cre 
inter ieur de la partie cannelee 66 peut etre dilat6e par ma- 
tage, ce qui permet d'eitvpScher un jeu des cannelures de sorte 
J5 que I'effet anti-desserrage peut §tre encore augmente. 

Un mode de realisation represent© A la figure 15 
est structure de fa<;on que la partie d'extremite avant de la 
partie de tige 45 de 1' element de joint exterieur 40, soit 
dilatee pour atre reliee plastiquement a la surface periphe- 
20 rique interieure du moyeu 10, et que la surface d'extremite 
soit matee de maniere a fixer le moyeu 10 dans la direction 
axiale. Dans ce cas, la transmission de couple est effectuee 
par la partie cannel6e 66, tandis que la fixation du moyeu 
dans la direction axiale est effectuee par un emboStement en 
25 pression a de la surface cylindricpie, par une liaison plasti- 
que b de la partie inatee 47, et par une partie matee c de la 
surface d'extremite. Au moment du matage de la surface 
d'extremite de la partie de tige 45, une partie etagee est 
supportee dans la partie d'ouverture 43 de 1' element de joint 
30 exterieur 40 (voir figure 2) et la surface d'extremite est 
formee plastiquement par un formage cl la presse de manifere a 
se fixer au moyeu 10 • Suivant la structure indiquee ci- 
dessus, 11 est possible d'enqpecher de fagon stlre le fluage du 
moyeu 10, ce qui dotuie une structure pouvant resister au mo- 
35 ment de charge dQ a la partie emboltee en pression de la sur- 
face cylindrique. On peut realiser la structure de facon que 
la partie matee 47 (figure 15) soit supprimee. coiroue repre- . 
sente a la figure 16, que la partie cannelee 66 soit legfere- 
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xnent dilat6e a la place de celle-ci, et qu'une force de fixa- 
tion insuf fisante soit coropens^e par la partie mat^e c de la 
partie d'ex&r&nibe. 

un mode de realisation represents a la figure 17 
5 est structure de fa^on qu'une rainure annulaire Id soit for- 
mee daxis la partie periphSrique int^rieure du moyeu 10, et 
que la partie de tige 45 soit partiellement borhbSe coimne in- 
diquS par la reference numerique 70/ de maniere h s 'adapter 
dans la rainure annulaire 19 au moment de la dilatation de la 
10 partie de tige 45 par inatage pour passer du diauci^tre c6t6 in- 
terieur au diametre c6t6 ext6rieur. Par suite, coinme la par- 
tie boinb6e 70 et la rainure annulaire 19 sont engag^es I'une 
centre 1' autre, et conme la rigidity de la partie roatee 47 
est augwent^e du fait de 1' existence de la partie borab^e 70. 
15 on peut obtenir un effet anti-deboftement plus sflr. 

Dans les modes de realisation indiqu6s ci-dessus, 
la partie de tige 45 est creuse sur toute sa longueur, mais 
il est cependaat possible d'augmenter la rigidite en rendant 
pleine une partie de la tige 45 dans la direction axiale 
20 coRime indique par la reference numeriq[ue 72 & la figure 18. 
De plus, dans le mode de realisation represents a la figure 
18. on prevoit un petit trou de ventilation 74 pour faire 
coimnuniqaer la partie d'ouverture 43 avec la partie creuse 
46' a travers la partie pleine 72, 
23 Dans les modes de realisation indiqu63 ci-dessus, 

1 ' ecnboitement du moyeu 10 et de 1' element de joint exterieur 
40 est structure de fa^on que le moyeu 10 soit Stabli comme 
un element d' adaptation exterieur et ciue I'el&aent de joint 
exterieur 40 soit etabli comme un 61^ment d' adaptation int^- 
30 rieur. Cependant, la structure peut ^tre r^alis^e inversement 
de fatten que le moyeu 10 soit 4tabli comme I'Slement 
d' adaptation interieur et 1' Element de joint exterieur 40 
comme 1' element d'adaptation exterieur. Par exemple, comme 
represente a la figure 19, une partie cylindrique de petit 
35 diain&tre 11 est £orm6e du c6tS interieur du moyeu 10, et 
cette partie cylindrique de petit diametre 11 est adaptee au 
trou traversant 46 de la partie de tige 45 de I'el^ent de 
joint exterieur 40. Ensuite, une formation d' irrigularite 
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(voir figure 3) est appliquee k la surface peripheriqae exte- 
rieure de la partie cylindrique de petit diam^tre 11 du 
nuDyeu, cororoe indique par la reference num^rique 18, tandis 
que le moyeu 10 et l'61§ment de joint ext6rieur 40 sont re- 
5 li^s plasticcaement par dilatation de la partie cylindrique de 
petit diam^tre 11 par matage, pour la faire passer du diame- 
tre c6te int4rieur au diamfetre c6te exterieur. 

Dans le dispositif porteur de roue, comme 
l'6l6ment de joint ext6rieur est realist sous une fore creuse 
10 de manifere k faire coininuniquer le fond de la partie 
d'ouverture avec 1' exterieur, il esc possible d'obtenir uxi 
poids 16ger et de limiter 1' augmentation de temperature en 
am^liorant les conditions de rayonneraent de chaleur. La fi- 
gure 20 represente les r^sulcats d'un test d' augmentation de 
15 temperature. La figure 20 montre. en utilisant un histo- 
grainme, la quaatite d' augmentation de la teinperature de sur- 
face de 1' element de joint exterieur dans trois types de 
conditions de test, en se referent A une structure dans 
laquelle la partie de tige de 1' Element de joint exterieur 
20 est pleine (forme de realisation comparative) et k une struc- 
ture dans laquelle la partie de tige est creuse (forme de 
realisation selon 1' invention) . Les barres noires represen- 
tent la forme de realisation corriparative et les barres blan- 
ches repr^sentent la forme de realisation selon 1' invention. 
25 Cependant, il est connu que 1' augmentation de temperature est 
inferieure d' environ 10^ a IS^'C dans la forme de realisation 
de 1' invention, dans n'lxtporte quelle condition de test. 

Ensuite, les modes de realisation representes 
dans les figures 21 A 27 sont structures de fagon que le 
30 moyeu 10 soit etabli comme 1' element d' adaptation interieur 
et que le chCTain de roulement interieur 80 soit etabli comme 
1' element d' adaptation exterieur. La structure de base de ces 
xnodes de realisation sera decrite en utilisant les mSmes re- 
ferences numeriques pour les elements essentiellement identi- 
35 ques a ceux du mode de realisation de la figure 1, et I'on ne 
reprendra pas une description en double. 

Le dispositif porteur de roue comporte comme ele- 
ments constitutifs principaux, le roulement interieur 90, le 
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roulement exterieur 21 et les ^l^mmts de ro\alement 29. Le. 
laoyeu 10 cornporte un trou traversant axial 16 dans \me partie 
de noyau axial, et la partie d' extremity c8t^ interieur forme 
la partie cylindrique de petit diametre 11. Le roulement in- 

5 terieur 80 est un element en forme d'anneau ind^pendant du 
moyeu 10, et cet 6l&nent est adapts a la surface p6riph6rique 
exterieure de la partie cylindrique de petit diametre 11 du 
itioyeu 10. Le chemin de roulement c6c6 interieur 42 est forme 
dans la partie peripherique exterieure du roulement interieur 

10 80, et la surface d'extr^it^ 23 du cdt6 extSrieur du roule- 
ment interieur 80 est amenee en contact avec la surface 
d'6paulement 13 de la partie cylindrique de petit diametre 11 
du moyeu 10, de sorte que la dimension entre les chemins de 
roulement interieurs 12, 42 est bien definie. 

15 La figure 21 repr^sente un mode de realisation 

structure de fa^on que le roulement interieur 80 soit adapte 
a la partie cylindrique de petit diametre 11 du moyeu 10 com- 
portant une partie irrdguli^re 18 formee sur la surface peri- 
pherique exterieure de la partie d'extrdmite. Ainsi, en 

20 dilatant une partie de la partie cylindrique de petit diame- 
tre 11 dans laquelle est formee la partie irregulifere 18/ 
pour la fairs passer d'un diametre cote interieur a un diame- 
tre c8t6 exterieur, comme indique par la reference numeriqae 
17, la partie irreguli^re 18 vient mordre dans la surface pe- 

25 ripherique inter ieure du roulement interieur 80 en reliant 
ainsi plastiquement le moyeu 10 au roulement interieur 80. 

Dans le cas ou la dilatation indiquSe ci-dessus 
est effectuee par xm formage a la presse. comme indique par 
exemple a la figure 22, la portion de la partie cylindrique 

30 de petit diametre 11 sur laquelle est formee la partie irre- 
gulifere 18, est dilatee pour passer du diametre cote inte- 
rieur au diametre cote exterieur lorsq^i'on deplace, dans le 
sens de la fleche, xin gabarit de matage 51 presentant un dia- 
metre exterieur superieur au diametre interieur du trou tra- 

35 versant 16 du moyeu 10, de fagon qu'il s'adapte en pression 
dans le trou traversant 16 dans un etat dans lequel on sup- 
porte la partie d'extremite c6te interieur du moyeu 10 au 
moyen d'un gatoarit d'appui 50. Une portion de la partie cy- 
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lindrique de petit diaift^tre 11 est xuat^e par dilatation, 
c'est k dire qae la partie matee est designee par la refe- 
rence numerique 17. Par suite, la partie irr^guliere 18 de la 
partie cylindrique de petit diamfetre 11 vient mordre dans la 
5 surface peripli6rique int^rieure du roulement interieur 80, de 
sorte que le moyeu 10 et le rouleraent interieur 80 sont re- 
lies plastiquement , 

Dans ce cas, 1' illustration est omise mais il est 
cependant possible d'effectuer un processus de matage precis 
10 en utiXisant un gabarit pour limiter le diamfetre ext6rieur du 
rouleroent interieur 80 lorsqu'on dilate, par matage, la par- 
tie irr6gulifere 18 k partir du diamfetre c6t6 interieur, ou au 
contraire en utilisant' un gabarit pour limiter le diam^tre 
interieur de la partie cylindrique de petit diairvetre 11 lors- 
15 gu'on contracte, par matage, le roulement interieur 80 k par- 
cir du diaiuetre cSte exterieur. 

Des modes de realisation particuliers de la par- 
tie irr^gulifere 18 peuvent Stre donn6s coifime exenples a la 
figure 23. Respect ivement, la figure 23A repr^sente une vis 
20 18A, la figure 23B represente une cannelure 18S et la figure 
23C represente une forme molet6e a double decoupe 18c. Les 
conditions techniques telles que la forme, la taille ou ana- 
logues, de la vis, de la cannelure, de la forme moletee a 
double decoupe ou analogues, peuvent Stre con^ues de diverses 
25 manieres suivant 1' article voulu et le niveau voulu. De plus, 
I'^paisseur de la partie cylindriqcue de petit diametre 11 du 
moyeu 10 et du roulement intfirieiir 80/ peut etre con^ue de 
diverses mani&res suivant I 'article voulu et le niveau voulu. 
La duret6 de la partie irr6guli6re 18 deviant 
30 plus ^lev^e que cell© des autres parties du fait d'un durcis- 
. sement d'usinage produit par la formation de 1' irregular ite, 
mais il est cependant possible d'appliquer un traitement de 
durcissement correspondant a un traitement tbermique. Selon 
ce traitement^ comme on reduit la deformation ^lastique apr^s 
35 matage par dilatation ou contraction. il est possible 
d'augmenter I'effet anti-desserrage. 

Un mode de realisation repr^sent^ a la figure 24 
est structure de fagon que le moyeu 10 et le roulement inte- 
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rieur 80 soient relies solidement par soudage de ces dexxx 
elfecienfes a I'endroit d'une partie d'extr&nit4 de la partie 
inat^e 17, comme indiqa6 par la reference numerique 56. Dans 
ce cas, on reprSsente h titre d'exemple le soudage de la par- 
5 tie adaptee entre le moyeu 10 et le roulement interieur 80 
tout autour de la p6riph6rie. 

Un mode de realisation repr^sente a la figure 25 
est structure de fagon que 1' extremity axiale du moyeu 10 
fasse saillie par rapport au roulement interieur 80, et 
10 qu'une pince 58 soit attach^e a une rainure annulaire fonn6e 
dans sa partie peripherique extfirieure, de sorte que le moyeu 
10 et le roulement interieur 80 sont fix6s dans la direction 
axiale de xtiani^re ^ einpgclier un d^oitement du roulement in- 
terieur 80. 

15 Un mode de realisation represent^ k la figure 26 

est structure de fa<;on qu'un element de renforcement 64 des- 
tine a renforcer et a stabiliser la partie matee 17, soit in- 
troduit en pression dans la partie matee 17 du moyeu 10- 
element de renforcement 64 sert a coznpexiser la reduction de 

20 rigidite de la partie matee 17 aprSs dilatation, et peut etre 
realise sous la forme d'un arbre court plein, en plus de la 
forme cylindrique avec fond illustree ici , De toute fagon, 
dans le cas oii le moyeu 10 comporte le trou traversant 16 
a'etendant sur toute sa longueur, un petit trou 65 passant a 

25 travers 1' element de renforcement 64 dans la direction axiale 
est prevu pour ameiiorer la ventilation, ce qui pertnet de li- 
miter 1' augmentation de temperature du tnoyeu 10. 

Un mode de realisation represents a la figure 27 
est structure de facon que le moyeu 10 soit realise sous une 

30 forme pleine pour ameiiorer la rigidite. Dans ce cas, comme 
indique par la reference num6rique 16', une partie correspon- 
dant a la partie irreguli^re 18 du moyeu 10 est realisee sous 
une forme creuse de manidre a permettre une dilatation a par- 
tir du diametre cote interieur. 

35 On decrira ensuite, en se referant aux figures 28 

a 34, un mode de realisation de I'etablissement du moyeu 10 
comme element d' adaptation exterieur, et du roulement inte- 
rieur 80 comme element d' adaptation int&rieur. 
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La figure 28 reprdsente un mode de realisation 
structure de fa<;on qu'une partie cylindrique de petit diara^- 
tre 25 soit forsnee en prolongeant le c6t4 ext6rieur du roule- 
ment interieur BO, tandis que la partie cylindrique de 

5 diaiuetre interieur 25 est eniboStee en pression dans le trou 
traversant 16 du moyeu 10 de manifere a adapter les deux 616- 
ments. Dans ce cas, la partie irreguli^re 48 est formee sur 
la surface peripherique exterieure de la partie d'extr^mite 
c6t6 ext6rieur de la partie cylindrique de petit diaiuetre 25. 

10 Ensuite/ le moyeu 10 ec le roulemenc interieur 80 sont relies 
plastiqueinent par dilatation de la partie cylindrique de pe- 
tit diamfetre 25 depuis le diamfetre c6t6 interieur jusqu'au 
diam^tre c6t6 ext^rieur, comme indique par la reference num6- 
rique 47 . 

15 Dans le cas ou la dilatation indiquee ci-dessus 

est e£fectu6e par un forcnage a la presse, cotttme represent 6 
par exemple a la figure 29, la portion de la partie cylindri- 
que de petit diametre 25 sur laquelle est form6e la partie 
irreguli&re 48, est dilat^e pour passer du diam&tre c5te in- 

20 t6rieur au diametre c6t6 ext4rieur, par deplacement, dans la 
direction de la flfeche, d'un gabarit de matage S5 presentant 
un diametre exterieur sup6rieur au diainfetre interieur du trou 
traversant 27 du roulement interieur 80, de maniere a 
I'emboiter en pression dans le trou traversant 27, dans un 

25 6tat dans lequel la partie d'extreiuite c3t6 interieur du rou- 
lement interieur flO est support^e au nvoyen d'un gabarit 
d'appui 53. Une portion de la partie cylindrique de petit 
diametre 25 mat^e par la dilatation, c'est h dire une partie 
matie, est designee par la r6£6rence nxunerique 47 . Far suite, 
30 la partie irr^guli^e 48 de la partie cylindrique de petit 
diametre 25 vient mordre dans la surface p6ripherique int6- 
rieure du trou traversant 16 du moyeu 10, ce qui permet de 
relier plasticjuement le moyeu 10 au roulement interieur 80. 

Dans ce cas, 1' illustration est omise, mais il 
35 est cependant possible d'effectuer un processus de matage 
precis en utilisant un gabarit pour limiter le diametre exte- 
rieur du moyeu 10 lorsqu'on dilate, par matage, la partie ir- 
reguli^re 46 It partir du diametre cdte interieur, ou au 
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contraire en utilisant un gabarit pour limiter le diametre 
int^rieur de la par tie cylindriqae de petit diaxaStre 25 lors- 
qu'on corxtracte le moyeu 10, par matage, a partir du diametre 
cote ext6rieur. 

5 Des iQodes de realisation particuliers de la par- 

tie irr^guliere 48 peuvexit Stre dozines coxnme exeznples a la 
figure 30, Respectivement/ la figure 30A represente \uie vis 
48A, la figure 30B represente une cannelure 48B et la figure 
30C reprdsente une forme molet^e a double dScoupe 48C. Les 

10 conditions techniques telles que la forme/ la taille ou ana- 
logues, de la vis, de la cannelure, de la forme molet^e k 
double decoupe ou analogues, peuvent &tre congues de diverses 
maniferes suivant 1' article voulu et le niveau voulu, De plus, 
I'^paisseur de la partie cylindrique de petit diametre 25 du 

15 roulemenc intSrieur 80 et du moyeu 10 peut ^tre congue de di- 
verses xnani&res, suivant 1' article voulu et le niveau voulu « 

Un mode de realisation repr^sent^ a la figure 31 
est structure de fagon que le moyeu 10 et la partie cylindri- 
que de petit diametre du roulement interieur 80 soient relies 

20 solidement par soudage des deux 6l6ments h une extremity de 
la partie matee 47, comme indiqui par la reference numerique 
56. Dans ce cas, on doxine comme exexnple le soudage de la par- 
tie matee 47 entre le taoyeu 10 et la partie cylindrigue de 
petit diametre 25 du roulement interieur 80 tout autour de la 

25 p^riph^rie. 

Un inode de realisation represent^ k la figure 32 
est structure de fagon que I'extremite axiale de la partie 
cylindrique de petit diametre 25 du roulement interieur 80 
fasse saillie par rapport au moyeu 10, tandis qu'une pince 58 

30 est attach^e h la rainure azmulaire formee dans sa partie p4- 
ripherique ext^rieure, de sorte que le moyeu 10 et le roule- 
ment interieur 80 sont fix^s dans la direction axiale de 
mani&re d. emp§cher un deboitement du roulement interieur 80. 

Un niode de realisation represent^ k la figure 33 

35 est structure de fac;on qu'un element de renforcement 64 des- 
tine a renforcer et k stabiliser la partie matee 47, soit em- 
bolt^ en pression dans la partie mat^e 47 de la partie 
cylindrique de petit diamfetre 25 du roulement interieur 80. 
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L' Element de renforcement 64 sert a compenser la reduction de 
rigidite de la partie matee 47 aprfes dilatation, et peut §tre 
realise sous la forme d'un arbre court plein, en plus de la 
forme cylindrique avec fond illustr6e ici. De toute fagon, 
5 dans le cas ou le rouleroent inter ieur 80 conporte le trou 
traversant 21 s'6tendant sur toute sa longueur, un petit trou 
65 passant a travers celui-ci dans la direction axiale est 
prevu pour am61iorer la ventilation, ce qui permet de reduire 
I'augtoentation de temperature du roulement int^rieur 80. 
10 Un mode de realisation represent^ a la figure 34 

est structure de fagon que le roulement int6rieur 80 soit 
realise sous une forme pleine de maniere a augmenter la rigi- 
dite- Dans ce cas/ une partie en creux 27' est pr^vue dans 
une partie correspondant k la partie irr^guliere 48 du roule- 
15 ment int^rieur 80, de maniere h permettre xme dilatation k 
partir du diamfetre c5te int6rieur. 

La figure 35 repr^sente \m mode de realisation 
applique k un dispositif porteur de roue/ dans lequel le 
moyeu 10 et le roulement interieur 80 sont adaptes k 
20 1' element de joint exterieur 40 du joint universel homocine- 
tique 30* Par suite, dans ce mode de realisation, 1' element 
de joint exterieur 40 correspond a 1' element adaptation in- 
terieur, tandis que le moyeu 10 et le roulement interieur 80 
correspondent a 1' element d' adaptation ext6rieur, Dans ce 
25 cas, a la figure 35, les mSmes r6f6rences numeriques sont af- 
fectees aiax elements ou parties essentiellement identiques k 
ceux du mode de realisation represents a la figure 1, et I'on 
ne reprendra pas une description en double. 

element de joint exterieur 40 est constitue par 
30 la partie d'ouverture 43 et la partie de tige 45, tandis que 
la surface d'epaulement 35 perpendiculaire a I'axe forme une 
limite entre les deux elements ci-dessus- Le moyeu 10 et le 
roulement interieur 80 sont adaptes k la surface peripherique 
exterieure cylindrique de la partie de tige 45 de 1' element 
35 de joint exterieur 40, La partie irreguliere 48 telle qu'une 
viS/ une cannelure, une forme rooletee a double decoupe ou 
analogues, qui a deja 6t6 mentionnee en se referant aux figu- 
res 23 et 30/ est formee dans une partie de la zone adaptee 
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au moyeu 10 du cote de I'extremite axiale de la partie de 
tige 45. Ensuite, la partie de tige 45 et le moyeu 10 sont 
relies plastlqrjemenL en dilatanb la partie de tige 45 comme 
indique par la reference nuxaerigue 47, dans un 4tat dans le- 

S qael la parcie de tige 45 est etnboSt^e en pression dans le 
trou traversanc 27 du roulement interieur 80 et dans le trou 
traversant 16 du noyeu 10, tandis que le rouleznent interieur 
80 est serre entre la surface d'extr6mit^ du moyeu et la sur- 
face d'^paulement 35 de 1' element de joint exterieur 40, 

10 Le dispositif porteur de roue represente a la fi- 

gure 44 est structure de fa<;on que le roulement interieur 80 
soit fix6 au moyeu 10 en fomiant une partie ^tag^e de petit 
diam&tre 59 sur la surface pSripherique exterieure de la par- 
tie d'extr&nitd cote interieur du moyeu 10, en eihbo£tant en 

15 pression le roulement interieur independent 80 avec un blo- 
cage convenable, et en mtant la partie d'extr&nite c6te in- 
terieur 61 du moyeu 10, comme represente dans le dessin. 

Dans ce cas, dans le dispositif porteur de roue 
represente k la figure 44B, on donne I'exemple d'un cas dans 

20 lequel une partie cylindrique mince 61' de matage est form^e 
en pr^voyant \me partie en creux de profondeur h dans le 
moyeu plein 10/ mais il est cependant possible de r^aliser le 
moyeu 10 lui-m§me sous une forme creuse, mgjne dans le cas ou 
le dispositif est destin^ k une roue entrainee. De plus, dans 

25 le cas ou le dispositif est destine a une roue motrice, le 
palier 20 et le joint universel homocinetique 30 sont r^iuiis 
d'un seul tenant en introduisant la partie de tige 45 de 
1' element de joint ext^rieur 40 du joint universel homocine- 
tique 30, dans le trou canneie 63 du moyeu 10, cotracie repre- 

30 sente h la figure 44A, de mani^re a obtenir un emboitement k 
cannelures, et en vissant un ecrou 69 sur une partie de vis 
male 67 formee dans la partie d'extremite avant. 

La surface d'6paulement 35 de 1' element de joint 
exterieur 40 est amenee en contact avec la partie d'extrdmite 

35 matee 61- Cependant, cette structure pose le probleme suivant 
selon lequel la partie d'extremite 61 n'est pas durcie pour 
pouvoir etre mat^e, mais au contraire un traitement de dur- 
cissement de surface est gdneralement appliqu6 i la surface 
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d'epaulement 35 de l'616xnent de joint ext^rieur 40. Par 
suite, connae une usure de frottement est facilement produite 
lorsqu'on antene des ^I6ments de duret^s diff^rentes en con- 
tact I'un avec I'autre, la force de serrage du joint univer- 
5 sel hoinocin6tique est reduite et un jeu est gen^re dans la 
partie d'exnboitement a cannelures. 

Pour resoudre le probl^e indiqae ci-dessus, il 
est pr^f^rable qae le roulement interieur 80 soit maintenu 
entre la surface d'epaulement 35 et la surfacie d'epaulement 
!0 71 de la partie 6tag6e de petit diam&tre 59 du moyeu 10, 
comroe represents a la figure 42, de roaniere a le fixer dans 
la direction axiale. La surface d'epaulement 35 de 1' Element 
de joint exterieur 40 s'etend perpendiculairement a I'axe. 
Cependanc, une partie en creux annulaire 73 est pr^vue du c6- 
15 te du diainetre int^rieur de la surface d'epaulement 35, et la 
partie d'extremite matee 61 du moyeu 10 est regue dans la 
partie en creux annulaire 73- Comma la surface d'epaulement 
25 de l'6l6ment de joint exterieur 40 est amenee en contact 
avec la surface d'extc6mit6 du roulement int^rieur 80 presen- 
20 cant une durete HRC d' environ 58 a 64, mais pas avec la par- 
tie d'extremite 61 du moyeu 10, la force de serrage du joint 
universel homocinetique 30 peut Stre maintenue. 

Des joints d'6tancheite 26 et 28 sont fix6s aux 
parties d'ouverture aux deux extremitfis du dispositif porteur 
25 de roue, pour empecher ainsi la graisse chargSe dans celui-ci 
de fuir, et pour etrtpScher I'eau et des matiferes etrangferes de 
penetrer en provenant de 1' exterieur. Dans ce cas, lorsgue le 
dispositif est utilis6 pour une roue entrainee, la partie 
d' extremity d'ouverture du c6t6 interieur est fermee en 
30 fixant un capot d'extr6mit6 75 ^ la place du joint 
d'^tanch^it^ 28. 

On decrira maintenant une structure destin^e a 
emp§Gher le moyeu 10 et le roulement interieur 80 de tourner 
I'un par rapport & 1' autre, en vue d'obtenir une mesure de 
35 protection centre un fluage. 

Un mode de realisation represents a la figure 36 
est structure de fagon que des rainures en creux 76a, 76b 
soient form^es sur la surface peripherique interieure du rou- 
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letnent interieur 80- Dan& les dessins^ on donne 1' example 
d'un cas dans lequel les ralnures en creux 76a/ 76b sont pre- 
vues sur coute la p6riph^ie de la surface p^ripherique inte- 
rleure du roulement interieur 80, de inaniere a former un trou 
5 cannele. La structure peut Stre r^alis^e de faQoxi que la par- 
tie convexe coittprise entre les rainures en creux 76a fasse 
salllie par rapport a la surface de diaitifetre interieur du 
roulement interieur 80, coinme represent^ aux figures 36A et 
36B, ou que la rainure en creux 76b soit creusee par rapport 
10 a la surface de diam&tre interieur du roulement interieur 80, 
coiniae repr^senb^ aux figures 36C et 36D. De toute faQon, la 
structure est r^alisSe de mani&re k exnpiclier les deux ele- 
ments ds toumer I'un par rapport & I'autre^ en faisant tnor- 
dre la partie d'extr^mite du iTK>yeu 10 dans, les rainures en 
IS creux 76A/ 76B du roulement interieur 80, an moyen d'un lua- 
tage de laminage ou analogue, et en matant la parie 
d'extremite 61 du moyeu 10 de ruanifere h fixer le roulement 
interieur 80. 

Les modes de realisation repr^sent^s aux figures 
20 37 et 38 sont structured de fa<;on que des parties en creux 
78, 78' Gomportant des parois p^rlph^riques 77, 77' dont la 
distance par rapport au noyau axial du roulement interieur 80 
n'est pas constante dans la direction circonf erentielle, 
soient pr6vues sur la surface d'extremite du roulement inte- 
25 rieur 80, et cjue la partie d'extremite 61 du moyeu 10 soit 
nvatee le long des poirties en creux 78, 78', pour empecher 
ainsi le jnoyeu 10 et le roulem^ent interieur 80 de toumer 
I'un par rapport a 1' autre afih d'obtenir ainsi une mesure de 
s^curitS centre le fluage du roulement interieur 80. 
30 En particulier, la partie en creux 78 representee 

k la figure 37A est structur^e de facon que la paroi periphe- 
rique 77 soit inclin^e par rapport A I'axe et soit realisee 
sous une forme ovale comme cela apparait k la figure 37B, Par 
suite, comme represente aux figures 370 et 37D, la largeur de 
33 la parbie d'extremite mat^e 61 n'est pas constante dans la 
direction circonf ^rentielle. La partie en creux 78' represen- 
tee a la figure 38A est structur^e de fagon que la paroi pe- 
ripherigue 77' soit parallele k I'axe et soit realises sous 
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\me forroe ove^le comme cela apparalt a la figure 38B. Par 
suite, comme represent^ aux figures 38C et 38D, la largeur de 
la partie d' extremity xnatee 61 n'est pas constante dans la 
direction circonf 6rentielle. 
3 CoiRKie indiqa6 ci-dessus. etant donne qu'cwi peut 

obtenir I'effet voulu lorsque la distance entre les parois 
peripheriques 77, 77' et le noyau axial du rouleroent inte- 
rieur 80 n'est pas constante dans la direction circonf^ren- 
tielle, le contour des parties en cre\ix 78, 78' n'est pas 
10 limit© k la forme ovale illuscree ci-dessus, et peut §tre 
r6alis6 sous une forme optionnelle telle qu'une forme irregu- 
li^re autre que la fornie coioplfetement ronde, une forme poly- 
gonale ou analogue. De plus, m&me pour la forme coitpletement 
ronde, comcne la distance entre la paroi p€ripli6rique et le 
15 noyau axial du roulement int6rieur 80 n'est pas constante 
dans la direction circonf erentielle, ce qui la rend excentri- 
gue par rapport au noyau axial du roulement inter ieur 80, il 
est possible d'utiliser la structure. 

Les modes de r6alisation repr6sent^B aux figures 
20 39 et 40 sont structures de fa<jon que le noyau 10 et le rou- 
lement int^rieur 80 soient fix6s en matant le roulement int6- 
rieur 80 par 1' interttifidiaire d'un el&nent ind^pendant, c'est 
^ dire une piece d'6cartement 79 coitqportant deux largeurs de 
surface, pour empgcher ainsi le fluage du roulement interieur 
25 80. comme repr^sente a la figure 40, des surfaces plates 81, 
82 forro^es par deux entailles sont prdvues sur la surface pS- 
riphSrique ext^rieure de la partie d'extr&nite de la partie 
etagee de petit diam&tre 59 du moyeu 10 et sur la surface pe- 
ripherique ext^rieure du roulement int6rieur 80, tandis que 
30 des surfaces plates 83, 84 sont prevues dans une partie peri- 
ph^rique inc^rieure et dans une partie p6ripb§rique exte- 
rieure de la piece d'^carteroent 79, en correspondance avec 
les surfaces plates precedences. roulement interieur 80 

est embolte en pression dans le moyeu 10, puis la pi^ce 
35 d'ecartement 79 est adaptSe, la surface plate 83 de la partie 
periph6rique int^rieure est engagee sur la surface plate 81 
du moyeu 10, et la surface plate 84 de la partie p§ripherique 
exterieure est engagee sur la surface plate 82 du roulement 
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interieur 80. Ensuite/ corame represent^ h la figure 39A, la 
partie d'extremibe 61 du moyeu 10 est matee et le roulement 
interieur 80 est fix6 par 1 ' interta6diaire de la pi^ce 
d'ecartexnent 79. 

S Dans le mode de realisation illustr4 icii on 

donne I'exei^ple d'un cae dans lequel une paire de surfaces 
plates sont disposees dans des positions oppos^es I'une a 
1' autre dans une direction diametrale, Cependant, ces surfa- 
ces peuvent Stre disposees en une partie ou trois parties 

10 dans la mesure oil I'on peut eii^§cher la rotation relative en- 
tre le moyeu 10 et le roulement int^rieur 80. De plus, il 
n'est pas n^cessaire de les disposer toujours d'line mani^re 
symetrigue. En outre, la surface plate 83 de la partie pSri- 
pherigue intSrieure et la surface plate 84 de la partie peri- 
ls ph^rique ext^rieure de la pi^ce d' ecartement 79 peuvent etre 
disposees dans une relation de phases differente, en plus de 
la disposition dans la mgme phase illustree ici. Coircne mode 
de realisation modifie de la pi^ce d'ecartement 79, il est 
possible de monter un aimant en caoutchouc 85 et un anneau 

20 pulsatoire 86 tel qa'un engxenage Ou sunalogue, comme repre- 
sente h titre d'exexnple dans les figures 39B et 39C. 

Un mode de realisation represent^ k la figure 41 
est structure de fa?on que la profondeur h de la partie cy- 
lir.drique mince 61' de I'extremite axiale soit realis4e sous 

25 une forme moins profonde que la position a pour lac[uelle la 
ligne d'application de charge de 1' element de roulement 29 
sur le chemin de roulement int^rieur 42 du roulement inte- 
rieur SO, coupe la surface de diametre interieur du roulement 
interieur 80. Far suite, comme la partie matee mince est dis- 

30 pos^e dans une position se d^rivant de la ligne d'application 
de charge, cela est trfes utile pour maintenir une rigidite 
voulue et pour empecher un fluage du roulement interieur 80. 

La figure 41A represente le cas d'un dispositif 
porteur de roue entrainee dont la structure est r^alisee de 

35 faqron qu'une partie en creux de profondeur h soit pr^vue dans 
la partie d'extremit4 du moyeu plein 10, comme represente par 
une ligne en traits efc doubles points, de maniere a former la 
partie cylindrique mince 61', et cette partie cylindrique 
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mince 61' est xnatSe comme indique par une ligno en trait 
plein. La figure 41B represente le cas d'vm dispositif por- 
teur de roue motrice dont la structure est realisee de fagon 
que la partie cylindrique mince 61' de profondeur h k partir 

S de la surface d'extremite, soit prevue dans la partie 
d'extremite du moyeu 10/ comme represente par une ligne en 
traits et doubles points, la partie cylindrique mince 61' 
6tant mat^e coiwne indiqu^ par une ligme en trait plein. 
L' angle forme entre la ligne d' application de charge et I'axe 

10 central d'un dl^ent de roulement, c'est k dire 1' angle de 
contact a, est par exen^le d' environ 30^ k 40^. 



eNSDOClD: cFH 2796d2lA1 1 > 



MAY. 5. 2005 1:40PM AR ENT F OX DC3 _ NO. 679? P. 108 

2795021 

43 ^ • 
REVENDICATIQNS 

1^) Di^ositif porteiu: de roue, corqprenant 

• un moyeu (10), un joint universel hoiaocin^tique (30) et un 
paller (20) , ces ^I6ments ^tant reunis d'un seul tenant ; 

5 et 

• I'un au moins d'une double rang^e de chemins de roulement 
interieurs (12, 42) du palier (20) est form6 d'xrn seul te- 
nant avec un 6l6nvent de joint exc6rieur (40) du joint uni- 
versel hoinocinetique (30) , 

10 caract^rise en ce que 

le moyeu (10) et I'^l^ment de joint exterieur (40) sont adap- 
tes I'un a 1' autre, et que la partie adapt^e est au iiuslns en 
partie dilatSe ou contract^e par matage. 

15 2«) Dispositif porteur de roue selon la revendication 1, 
caracteris6 en ce qu' 

une partie irr6guli6re (48) est formee dans I'une ou I'autre 
ou dans les deux surfaces adapt^es du moyeru (10) et de 
I'el^ent de joint exterieur (40). 



20 



3®) Dispositif porteur de roue selon la revendication 2, 
caract6ris6 en ce qu' 

un traitement de dure is semen t produit pax un craitement tlier- 
mique est appliqu6 i la partie irr^guliere (48) . 



25 



4®) Dispositif porteur de roue selon I'lme quelconque des re- 
vendications 1 h 3, 
caract^rise en ce qu' 

une partie d'extremite situ6e dans une direction axiale de la 
30 partie adaptee, est soud^e« 

5**) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 ^ 4, 
caract6rise en ce qu' 
35 un angle de cftne (6) de diametre augment^ du cdte de 
I'extr&nite axiale, est donn^ a la surface adaptee du moyeu 
(10) ou a la surface adaptee de 1' element de joint exterieur. 
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6*^) Dispoaitif porteur de roue selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 5/ 
caracterise en ce qu' 

me saillie (49) est pr6vue sur la surface adaptee du moyeu 
S (10) ou sur la surface adaptive de 1' element de joint exte- 
rienr (40) • 

7«») Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 6, 
10 caracteris^ eoa ce que 

la forme de section transversale des surfaces adaptees du 
moyeu (10) et de 1' element de joint exterieur (40) adaptees 
I'une a 1' autre, est constitute par une forme polygonale ou 
une forme cannel^e. 

15 

QO) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des re- 
vendications I a 7, 
caracteris^ en ce qu' 

une partie cylindrique de petit diametre du moyeu (10) est 
20 adaptee k un trou traversant de 1' element de joint exterieur 
(40). 

9^) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 k 1, 
25 caracteris6 en ce qu' 

une partie de tige (45) de 1' Element de joint ext6rieur (40) 
dont une partie d'extr6mit6 axiale au tttoins est r^aliste sous 
une forme cylindrique creuse, est adaptee au trou traversant 
(16) du moyeu (10) . 

30 

10*^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 9, 
caractSrise en ce qu' 

une pince (58) est attach6e k une partie d'extrtmite de la 
partie de tige (45) faisant saillie par rapport au moyeu 
35 (10) . 

11^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 9, 
caract6ris6 en ce que 
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la partle d'extr6mit6 axiale de la partie de tige (45) de 
l'61^ent de joint exterieur (40) est inatee 4 la surface 
d'extr^mite du moyeu (10). 

S 12^) Dispositif porteur de roue selon I'xine quelconque des 
revendications 9 
caractdrise en ce qu' . 

un element de renf orcement (64) est eiriboite en pression dans 
la partie creuse de la partie de tige (45). 

10 

13^) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconqtue des 
revendications 9 k 12, 

caracterisS en ce qu'\in trou traversant (46) communiguant 
avec le fond de la partie d'ouverture (43) est prevu dans la 
15 partie de tige (45) de I'element de joint exterieur (40). 

14^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 13, 
caracteris^ en ce qu' 

un element k ailettes de refroidissement (62) est fixe dans 
20 la partie de tige. 

15^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 1. 
caract6ris6 en ce que 

la forme de section transversale des surfaces adapcees du 
25 moyeu (10) et de 1' Element de joint exterieur (40) adapt Ses 
I'une a I'aubre dans une position axiale differente de la 
partie adapt^e devant Stre dilatee ou contract^e, est rSgl^e 
k une forme polygonale ou a une forme cannel^e. 

30 16^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 14 
ou 15/ 

caracterise en ce que 

la zone plus proche du cote d'extremite axiale que la partie 
cannel6e de la partie de tige (4S) de I'^l^ent de joint ex- 
35 terieur (50), est dilatee par matage. 

17^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 16, 
caracterise en ce que 
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la partie mat^e est partiellement prolongee jusqa'^ la partie 
cannelee . 



18«) Dispositif porteur de roue salon la revendication 16 
5 ou 17, 

caractSrlse en ce que 

la partie camelee (66) de la partie de bige est dilatee par 
Riatage* 

10 19^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 16, 
caract6ris^ en ce que 

la partie passant de la partie cannel^e (66) h la partie ma- 
tee (47) de la partie de tige^ est pr ogres si vement dilatee. 

15 20^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 16, 
caracteris6 en ce qu' 

un anneau d^ espacement (68) est interpose entre les surfaces 
etnboit^es de la partie de tige (45) et du moyeu (10) . 

20 21^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 20, 
caract^risS en ce qu' 

une formation d' irrSgularite est appliquee sur xme surface 
peripherique exterieure de la partie de tige (45), sur une 
surface peripherique int^rieure de I'anneau d' espaceiuent (68) 
25 ou sur ces deux surfaces. 



22*^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 20 
ou 21, 

caracteris6 en ce qu' 
30 une fortaation d' irregular ite est appliquee a une surface pe- 
ripherique exterieure de 1' anneau d' espaceiuent (68)., ^ une 
surface periphferique interieure du moyeu (10) ou k ces deux 
surfaces . 

35 2 3^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 16, 
caract^rise en ce qu' 

une rainure annulaire (19) est pr^vue sur la surface p^riphe- 
rique interieure du moyeu (10) et une partie boinb6e (70) de 
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la partie de tige (45) de l'61^ent de joint exterieur est 
mangle dans cette rainure annulaire (19) . 

24^) Proc6d6 de fabrication d'un dispositif porteur de roue 
5 conqprenant un moyeu (10) tin joint xuiiversel hoinocinetique 
(30) et un palier (20) , ces Elements 6tant reunis d'un seul 
tenants 

caracteris4 en ce gu' 

• on forme d'lm seul tenant I'un au tnoins d'une double ran- 
10 g^e de chemins de rouleinent int^rieurs (12, 42) du palier 

(20) , avec un element de joint exterieur (40) du joint 
universel homocin^tique (30) / 
■ on adapte une par tie de tige (45) de I'^l&ient de joint 
exterieur (40) dans un trou traversant (16) du nKiyeu (10) 
IS et 

• on dilate ensuite la partie adapt^e de la par tie de tige 
(45) par niatage« 

25**) Procede de fabrication d'un dispositif porteur de roue 
20 con^renant un moyeu (10) un joint universe! homocinetique 
(30) et un palier (20), ces elements etant reunis d'un seul 
tenant, 

caract^ris4 en ce c[u' 

• on forme d'un seul tenant I'xm au rnoins d'une double ran- 
25 gee de cheiuins de roulement int^rieurs (12, 42) du palier 

(20), avec un Element de joint exterieur (40) du joint 
universel homocinetique (30), 

• on adapte une partie cylindrique du moyeu (10) 4 la partie 
creuse de I'el^ent de joint exterieur (40) et 

30 • on dilate ensuite la partie adapt^e du moyeu (10) par ma- 
tage . 

26°) Procede de fabrication d' un dispositif porteur de roue 
coi^prenant un moyeu (10) \m joint universel homocinetique 
35 (30) et un palier (20), ces 61^^nts etant reunis d'lin seul 
tenant, 

caract^rise en ce qu' 
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• on forme d'un seul tenant I'un au moine d'lme double raxi-^ 
gee (12, 42) de chemins de roulement interieurs du palier 
(20), avec un ^lexaeixt de joint ext^rieur (40) du joint 
universel homocinetique (30), 

5 • on adapte une partie de tige (45) de 1' element de joint 
ext&rieur (40) a un trou tr aver sent (16) du moyeu (10). et 

• on contracte ensuite une partie adapt^e du moyeu (10) par 
matage . 



10 27°) Proc6d6 de fabrication d'un disposicif porteur de roue 
cottiprenant un moyeu (10), un joint universel homocinetique 
(30) eb un palier (20), ces SlSmencs 6cant: r^unis d'un seul 
tenant, 

caractdrise en ce qcu' 
15 • on forme d'un seul tenant I'un au mo ins d'une double ran- 
g6e (12, 42) de chemins de roulement interieurs du palier . 
(20), avec un element de joint ext^rieur (40) du joint 
universel homocinetique (30) , 

• on adapte une partie cylindrique du moyeu (10) a une par- 
20 tie creuse de 1 'element de joint ext^rieur (40), et 

« on contracte ensuibe une partie adapt€e de 1' element de 
joint ext^rieur (40) par matage, 

28®) Dispositif porteur de roue, comprenant 
25 ♦ un element exterieur (21) comportant une collerette (24) 
de montage sur une earrosserie de vebicule, et une double 
rang^e de chemins de roulement exterieurs (22) ; 

• un moyeu (10) coii5)ortant un chemin de roulement int^rieur 
(12) s'opposant a I'un de la double rang^e de chemins de 

30 roulement exterieurs (22) de 1' element ext6rieur, et une 
collerette de montage de roue (14) ; 

• un roulement int^rieur (80) comportant un chemin de roule- 
ment interieur (42) s'opposant A un autre de la double 
rang^e de chemins de roulement exterieurs (22) de 

35 1' element exterieur, et s'adaptent au moyeu (10), et 

• une double rangee de billes (29) interposees respective- 
ment entre les chemins de roulement exterieurs (22) de 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



1' element excerieur et du chemin de roulemene interieur 
(12) du moyeu (10), et le rouleraent interieur (80)/ 
caract6ri5c en ce qu' 

une partie irreguliere (48) est formee sur I'une quelconque 
dess surfaces adapcces du moyeu (10) et du roulemenh interieur 
(80) ou sur ces deux surfaces, tandis qu'^ la fois le moyeu 
(10) et le roulement interieur (80) sont relics plastiquement 
par dilatation des parties adapt^es ou par contraction de ces 
parties adapt^es. 

29^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 28, 
caracterise en ce qu' 

une partie cylindrique de petit diam^tre (11) est formee dans 
une extr&iiit:6 du nioyeu (10), et le rouleinent interieur (80) 
est adapts a une surface periph^rique exterieure de la partie 
cylindrique de petit diainfetre (11) . 

30**) Dispositif porteur de roue selon la revendication 28, 
caracteris6 en ce qu' 

une partie cylindrique de petit diam^tre (11) est formee dans 
une extr&nit6 du roulem^t interieur (80), et le moyeu (10) 
est adapts a une surface p6ripherique exterieure de la partie 
cylindrique de petit diamfetre (11) . 

31^) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des 
revendi cat ions 28 a 30, 
caracterise en ce qu' 

un Element d' adaptation interieur conporte un trou traversant 
axial . 

32«) Dispositif porteur de roue selon I'lone quelconque des 
revendications 28 a 31. 
caracteris^ en ce qu' 

un traitement de durcissement thermique est appliqu^ a la 
partie inat6e entre le moyeu (10) et le roulement interieur 
(80) . 
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33^) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des 
revendications 26 ^ 32, 
caract^rise en ce que 

les parties d'extr&nit^ des parties adapt6es du znoyeu (10) et 
5 du rouleinent interieur (80) soat soudees. 

34«>) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des 
revendications 28 ^ 32^ 
caracterise en ce qu' 
lu une pince (58) est fixee a la par tie d' extremity de I'^ldment 
d' adaptation interieur de inaniSre k fixer le moyeu (10) au 
roulement interieur (80) dans une direction axiale. 

35-=) Dispositif porteur de roue selon I'une quelconque des 
15 revendications 28 ^ 34,. 
caracteris^ en ce qu' 

un element de renforcement (64) est einbo£t6 en pression dans 
la partie mat^e (17) entre le moyeu (10) et le roulenvent in- 
terieur (80) . 

20 

36'') Procede de fabrication d'un dispositif porteur de roue 
selon I'une quelconque des revendications 28 a 35^ 
caracterise par • 
les etapes consistant a : 
25 • adapter le inoyeu (10) au roulement interieur (80), et 

• dilater ensuite la partie adapc4e de 1' element 
d' adaptation interieur, 

37^) Procede de fabrication d'un dispositif porteur de roue 
30 selon I'une quelconque des revendications 28 4 35, 
caracteris^ par 
les etapes consistant a : 

• adapter le moyeu (10) au roulement interieur (80), et 

• contraccer ensuite la partie adapt^e d'un element 
35 d' adaptation ext^rieur. 

38«>) Procede de fabrication d'\in dispositif porteur de roue, 
coznprenant : 
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• un element ext^rieur (21) conportant une collerette (24) 
de Jc\ontage but une carrosserie de v^hicule, et une double 
rangee de chemins de rouleznent exterieurs (22) ; 

• un moyeu (10) coinportant un chemin de roulement Int^rieur 
5 (12) s'opposant h I'un de la doxible rangSe de chemins de 

roulement exterieurs (22) de I'^l^ent ext^rieur, et une 
collerette de montage de roue (14) ; 

• un roulement interieur (80> conportant un chemin de roule- 
ment int^rieur (42) s'oppoeant h 1' autre de la double ran- 

10 g6e de chemins de roulement ext^rieurs (22) de l'61&aent 
extSrieur ; 

• un 616nent de joint ext^rieur (40) d'un joint universel 
homocinStique (30) adapts au moyeu (10) et au roulement 
interieur (80) ; et 

15 • une double rangee de billes (29) interpos^es respective- 
ment entre les chemins de roulement ext^rieiira (22) de 
l'616ment ext6rieur et le chemin de roulement int^ieur 
(12) du moyeu (10) ainsi que le roulement interieur (80), 
caracteris^ en ce qu' 
20 une partie irr^gulifere (48) est fonn6e eur I'une quelconque 
des surfaces adaptSes du moyeu (10) et de I'^l^ment de joint 
exterieur (40), ou sur ces deux surfaces, tandis qu'k la fois 
le moyeu (10) et I'^l^nt de joint exterieur (40) sont re- 
lics plastiquement pax dilatation des parties adapt^es ou par 
25 contraction de ces parties adapt^es. 

39°) Dispositif porteur de roue, 
cozic>renant : 

• un ^I6ment ext6rieur (21) conportant une collerette (24) 
30 de montage s\ir une carrosserie de v^iicule, et une double 

rangee de chemins de roulement extexieurs (22) sur une 
surface peripherique ext^rieure de celui-ci ; 

• un moyeu (10) cort5)ortant une collerette de montage de roue 
(14) du c6t6 exterieur et structure de maniere A 

35 a'embo£ter en pression dans un roulement interieur, ce 

moyeu formant directement un chemin de roulement interieur 
(42) du c6t6 exterieur de la double rangee de chemins de 
roulement int^rieurs (42) s'opposant k la double rangee de 
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chemlns roulem^t ext^rleurs (22) 1' element ext6- 
rieur (21) but une surface p6riph6rique extdrieure, et 
formanb iin chemin de roulexuent int&cieur (42) du cdte in- 
t^rieur sur le rouleioent int^rieur (80) ; 

5 • une double rang^e d'el&nents de roulement (29) interposes 
respectivement entre les chemlns de roulement extSrieoors 
(22) de I'^l^ent ext^rieur (21) et le chemin de roulement 
int^rieur (42) du moyeu (10), ainsi que le roulement int6- 
rieur (80) ; 

10 caractSrlsS en ce que 

• la partie d' extremity cdt4 Int&rieur du moyeu (10) est ma- 
tee du cdt£ de diaxa&tre ext^rieur de soanl^e ^ fixer le 
roulement int^rieur (80), et 

• un moyen anti-rotation est prevu pour empScher une rota- 
15 tion relative en engageant directement ou indirectement le 

moyeu (10) dans le roulement int^rieux (80). 

400) Diapositif porteur de roue selon la revendication 39, 
caract^is^ en ce que 
20 le moyen anti-rotation est une rainure en creux {76a, 7 6b J 
prevue dans \m diamfetre int^rieur de la partie de surface 
d'extr finite du roulement int4rieur (80). 

41«) Dispositif porteur de roue selon la revendication 39, 

25 caract^ris^ en ce que 

le moyen anti-rotation est une partie en creux (78, 78 M for- 
inSe dans la partie de surface d'extr6mit6 du roulement int4- 
rieur (80) et comportant une paroi p6riph6rique (77, 77') 
dont la distance au noyau axial du roulement int^rieur (80) 

30 n'est pas constante dans une direction circonf erentielle. 

42^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 41, 
caract^rise en ce que 

le contour de la paroi p6ripli6rique (77) est de foiine ovale, 

35 

43°) Dispositif porteur de roue selon la revendication 41, 
cairacterise en ce que 
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le contour de la parol periph^rique (77) est de forxtie con^l^- 
tement ronde torm&e excentriguement par rapport au noyau 
axial du roulement inter! eur (80) . 

5 44^} Dispositif porteur de roue selon la revendication 39, 
caract^is^ en ce que 

le moyen anti-rotation coxirprend une pi&ce d'^cartement (79) 
interpos^e entre la partie mat^e du moyeu (10) et le roule- 
ment int6rieur (80), cette pi^ce d'^cartement s'engageant h 
10 la fois dans le ntoyeu et dans le roulezaent intSrieur. 

45^) Dispositif porteur de roue selon la revendication 44, 
caracterisd en ce qpie 

la piece d'^carbement (79) est r^alis^e sous une fonae annu- 
ls laire et conporte une surface plate (83/ 84) s'engageant con- 
tre une surface plate (81) formee dans la partie p^ripherique 
exterieure du jooyeu (10) dans sa partie periph^ricjue int6- 
rieure, ainsi gu^une surface plate s'engageant contre une 
surface plate (84) torm&e dans la partie p^riph^rique ext6- 
20 rieure du roulement int6rieur (80) dans sa partie p4riph£ri- 
que extSrieure. 

46^) Dispositif porteur de roue selon I'une cpielconque dee 
revendications 39 ^ 45, 
25 caracterise en ce que 

1' Element de joint extfirieur (40) du joint xmiversel homoci- 
netique (30) est reli^ au moyeu (10) . 

47®) Dispositif porteur de roue selon la revendication 46, 

30 caract^ris6 en ce que 

1' element de joint ext^rieur (40) est reli^ au moyeu (10) par 
une clavette formee dans sa partie de tige (45), le moyeu 
(10) et 1' element de joint ext^rieur (40) etant fix6s I'un A 
I'autre par vissage d'un 6crou (69) aur une vis (67) formee 

35 dans la partie de tige (45). 



48®) Dispositif porteur de roue selon la revendication 46 ou 
47, 
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caract^rise en ce qu' 

une partie en creux annulaire destinee It recevoir la partie 
d'extr6mit6 loatee du moyeu (10) est formee du c8t6 de diana^- 
tre intdrieur d'line surface d'epaulement (35) de 1' Element de 
5 joint extdrieur (40) , 



49^) Dispositif porteur de roue selon I'une cjuelconque des 
revendications 39 a 48, 
caract6ris6 en ce qu' 

10 une extr6inlt4 int^ieure d'une partie cylindrique mince (61') 
fonck^e dans une partie d'extr^te c6t:6 int^rieur du znoyeu 
(10), est x€gl6e pour Stre plus proche du cQt4 d'extr&tdtS 
axiale qu'tm point d' intersection entre une ligne 
d' application de charge de I'el&aent de roulement c6t6 int6- 

15 rieur, et une surface de diamfetre inter ieur du roulement in- 
t^rieur . 
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